IMPLEMENTASI DEEP LEARNING MENGGUNAKAN
ARSITEKTUR CNN-LSTM DENGAN GENETIC
ALGORITHM UNTUK PREDIKSI HARGA
CRYPTOCURRENCY BINANCE COIN

SKRIPSI
Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

disusun oleh
HAYDAR WILDAN ZACKY
22.11.4089
Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGY AKARTA
YOGYAKARTA
2026



IMPLEMENTASI DEEP LEARNING MENGGUNAKAN
ARSITEKTUR CNN-LSTM DENGAN GENETIC
ALGORITHM UNTUK PREDIKSI HARGA
CRYPTOCURRENCY BINANCE COIN

SKRIPSI

untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

disusun oleh
HAYDAR WILDAN ZACKY
22.11.4689

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2026



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI
IMPLEMENTASI DEEP LEARNING MENGGUNAKAN
ARSITEKTLUR CNN-LSTM DENGAN GENETIC
SORITHM UN ] SI HARGA
LOOIN




HALAMAN PENGISAHAN
SKRIPSI

IMPLEMENTASI DEEP LEARNING MENGGUNAKAN
ARSITEKTUR CNN-LSTM DENGAN GENETIC
ALGORITHM UNTUK PREDIKS] HARGA




HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang hertundatlangan di bawah ini,

MNumu muhusiswa 1 Haydar Wildan Zacky
NIM 1 22114689

Menyutwken bubvwi Sleripsi dengan Jmﬂ'llhﬁhﬂ

IMPLEMENTASI DEEP LEARNING MENGGUNAKAN ARSITEKTUR
CNN-LSTM nﬁiﬂcau Gmﬁc ALGORITHM  UNTUK PREDIKSI
mmmrrummmm COIN

Irosen chhiml:h{hlll.hud Abdulloh, M. Kem

1. Km‘y rulis ini adalah benar-benar ASTT dan BELUIM PERNAM digjuken uniuk
meudapetkan gelar akodemik, baix di Usiversiins AMIKOM ¥ogymknria
~mupun & Perguruan Tingul linnva. -

2 Karys lulis ini merupakan gagesan, rumusan den ponelitim SAYA sendivi,
tanpa bagruan plhok laln kecial! arahan darf Dosen Pembimbing,

3. Dmlam karva tolis ind tidak rerdapas karve stsv pendapat ovang [nim, kecusli
svoura bemtuli dengan jelos dicantombon sebaged oguan delem poskaly dengon
Mﬁmmmn pengarung dan discbutian dalsm Diflee Pustaka pada kurya

il Femwgh lunek yang digenaken dalam pamﬂﬂlu Ini l'pcru.thlm menjndi
tnggmg jawab SAYA, buks tongeeng jawah Universims AMIKOM
WM

1 -MI’M ini BAYA Inﬂl. b sesunpguluya, apabila Ji kemodia D
terdapat penyimpangan dan Mﬁafrmmmm int, maka SAYA
seraedin menerima SANKS] AKADEMIK dengan pencabuts gelar vaing
sudah diperaleh, wera sanksl lwinnya sesu dengan norma yong berlaku di
Perpuruan Tinegl.

Yopyokama, 11 Mel 2020
Yang Memyatakan,

v



HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji dan syukur senantiasa penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas
segala rahmat, kanunia, dan kemudahan yang diberikan, sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini dengan baik. Dengan rasa syukur vang mendalam; karya




KATA PENGANTAR

Segals puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa
atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga skripsi yang berjudul "
IMPLEMENTASI DEEF LEARNING MENGGUNAKAN ARSITEKTUR
CNN-LSTM DENGAN GENETIC ALGORITHM UNTUK FPREDIKSI
HARGA CRYPTOCURRENCY BINANCE COIN " dapat diselesaikan dengan
baik. Skripsi ini disasun sebagal aﬂmagm.untuhmempemleh gelar Sarjana
pada Program Studi nformatika, Fakulfas Timu Komputer, Universitas AMIKOM
Yogyvakarta.

Proses penywsunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan. dukungan, dan
bimbingan berbagai pihak. Oleh karena itu, penilis menyampaikan terima kasih
yang sebesar-besarmya kepada:

I. Orang tua penulis yang telash membenkan dukungan moral dan material
serta :luu_kepadn pentilis yang tidak terputus selama menempuh Pendidikan,

2. Bapok Ferian Fouzi Abdulloh, M.Kom. selaku. dosen pembimbing
peﬁuiis atas waktu, arahon, bimbingan, dam _mnﬂ:.m_ he.l:hugi selama
proses penelitian dan penulisan,

3. Selurub dosen dan staf Fakultas Iimu Komputer, Universitas AMIKOM
Yogyakartu, atas ilmu dan fasilitas yang telsh diberikan selama perkuliahan.

4. " Rekon-rekan seperjuangan di Program Studi Informatika, atas kebersamaan,
motivasi, don dukungan yang fulus.

5. Tim Slepet FC fogjo-Sleman ates kebersamaan, hiburan, motivasi, serta
dukungannysz.

6. Teman dari Indomie, IL2CPPdev, dan DiscordHO) yang telah membernkan
ilmu praktik maupun non praktik sefama pekuliahan.

7. MBG yang telah setia menemani, memberikan support, serta memahami
selama i,

vi



8. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu, atas bantuan dan

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh
sebab itu. kritik dan saran yang bersifat membangun akan diterima dengan terbuka
ﬂmnpwumpnmmdimmmg. hﬂl]ﬂnpmhllglrﬂm]uim




DAFTAR 151

HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PERSETUJUAN, i
HALAMAN PENGESAHAN i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI v

HALAMAN PERSEMBAHAN

14 Tujuan Peneliilflmmm s

I.5  Manfaat Penelitian 3
1.6  Sistematika Penulisan 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA 5
. Studi Literatir ... 5
2. Dasar Teori 10



22,1 Mata Usng Virtual dan Cryptocurrency. 10
2.2.2 Binance Coin (BNB) 10

2.2.3 Time Series Forecasting... 1
2.2.4 Deep Leaming pada Data Sekuensial 11
2.2.5 Convolutional Neural Network (CN 12

AL - =T L]

4.3.2 Normalisasi Data....... 47
4.3.3 Sequence Creation 48
434 Split Data Berbasis Kelompok 43
4.3.5 Evaluasi Sliding Window 49
4.3.6 Dataset Setelah Preprocessing 50




4.4 Hasil Inisialisasi Populasi Genetic Algorithm

44.1 Konfigurasi Populasi Awal

il

52

4.4.2 Konfigurasi Seed Model CNN-LSTM
45M Tﬂj]:lmg{h_ E‘I-':ﬂ]'llxi _G‘ it Al

4.5.1 Training Population ..

51

'i_:-l :

53

4.53 Selechidi b Tesovaiaies Mok

55

AR

111111111

...........

amad s simtaaaaas




DAFTAR RUMUS

2.1. Rumus Time Series 1
2.2, Hurswes Convld peda Time Series g
2.3. Rumus Operasi Dot Product
2.4, Rumus Rel

™ " s ¥ r - R R ARy bt oot o SEEEEEEEES
e e '

X



DAFTAR TABEL

Taner 2, | Keaseran PEnELITIAR 7
Taner 4. | Gampanan Usum Experives 42
Tanet 4. 2 Dara Historis PeErcerakan Haroa Bivasce Cow (BNB-USD)...44
Tamer 4. 3 Raw Dataser
Taner 4. 4 Normapisast MinM
Tanet 4. 5 Data HaSew T

10 Kovmauras: Trammo tsruse SeLurirr M

*

1



DAFTAR GAMBAR

Gamnar 2. | Cana Kersa Tove Series Forecastinvg
Gammar 2. 2 Cana Kensa CNN-1D
Gammar 2. 3 Mexasisme LSTM




DAFTAR [
LAMBANG DAN SINGKATAN

CNN '
- : mehllml Neural Network
. : Genetic Algorithm

xiy



Cryptocurrency
Blockchain
Deep Learning
CNN (ConviD)
LST™M

DAFTAR ISTILAH

: Mata uang digital terdesentralisasi berbasis kriptografi.
: Buku besar digital terdistribusi untuk pencatatan transaksi.
 Pembelajaran mesin berbasis jaringan saraf.
: Arsitektur jaringan saraf pengekstrak fitur dan pola lokal.

i f pengingat pola deret waktu.




INTISARI

Pasar cryptocurrency, khususnya Binance Coin (BNB), memiliki
karakteristik volatilitas yvang sangat tinggi. Kenaikan harga BNB didorong oleh
beberapa faktor fundamental, termasuk adopsi yang luas dalom ekosistem BNB
Chain yang berkembang pesat. peningkatan minat dari investor institusional, dan
mekanisme token bum yang secara berkala mengurangi pasokan. Karena dinamika
harga vang kompleks ini. metode peramalan tradisional seringkali tidak memadai.
Tingginya risiko dan potensi I:Elmluuw Mtln_lu! ﬂﬂuny:l model prediksi yang
lebih canggih sehnguﬂu bantu keputusan bagi investor. Penelitian
1ni bertujuan mmmmmw-tbwmmg dengan mrsitektur
Convolutional Neural Networ Memary (CNN-LSTM) yang
dlﬂptumlkm 1 m ﬁm Algorithm u:nhﬁ m'predﬂ:si harga

Bmmﬂm._

Penelitian ini p beberapa mhapa.nhm dari peagumpulan data
ﬂm._hiﬂﬁn Emnm:a.ﬁhh (BNB), pm—peum.ﬂﬂa. mgan normalisasi,
w:mgm Dalam arsitektur vong dinsulkas Japlsnn CNN

eksuak..u fitur-fitur penting dart M.mm,wnemm
lapisan LSTM digunakan untuk menangkap dependensi tempors
Uniuk memingkatkan  akurasi,  Genetic Algun&ml diteray
menw hiperparameter dari model CNN-LSTM, sehmmuﬂﬁkm't
konfigurast arsitektur yang paling efektif. Kinerja model dievaluasi menggunakan
metrik Mean Absolute Percentage Emor (MAPE), Root Mean S wﬂr&mr
(RMSF), Mean Absolute Error (MAE). dan Mesn Squared Error (MSE
_penclitian  menunjukkan bshwa model CNN- yang
dioptimalkan dengan Genetic Algorithm mampu memberikan prediksi dengan
tingkal skurasi yang menjanjikan dan menunj!.*m iﬂlﬂggﬂm performa
dibandingkan dengan model boseline. Sinergi antsm CNN-LSTM  yang
- melahu opting _mn-lusmuer terbukti sangat efektif dalam
psi fat nun—lmﬂ‘_ﬁm:ﬁqﬁmaﬁf Penelitian 1 ini
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Algorithm.
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ABSTRACT

The cryptocurrency markel,  particaforly. Bingnee Coin (BNB),  ix
charactevized by extremely high velatilite, The rise in BNB prices iy driven by
several fundamental factars, including widespread adoption in the rapidly growing
‘BNB Chain écosystem, increased interest from institutional investors, and a token
burn mechamism thit periodically reduces supply. Due 1o these complex price
dynamics, traditional forecasting meti en inadegueate. The high risk and

HIRNT fiction madels ax decision-making
d ifeep learning moded with a

emary  (CNN-LSTAM)

e
fime series date, while the LESTM [

rdencies. To improve accoracy, o Ge
perparameters of the CNN-LSTM model,

i WHMMIHIEMEFMLEGHM
- non-linear an ancial data.
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