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    data berurutan. 

Ensemble Classifier  metode klasifikasi yang menggabungkan beberapa  

    model untuk meningkatkan akurasi. 
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Logistic Regression  algoritma machine learning untuk klasifikasi  

    berdasarkan probabilitas. 

Decision Tree   metode klasifikasi berbentuk struktur pohon   

    keputusan. 

Random Forest  algoritma ensemble yang terdiri dari banyak   

    decision tree. 

Support Vector Machine  algoritma klasifikasi yang memisahkan data   

    menggunakan hyperplane terbaik. 

Natural Language Processing cabang kecerdasan buatan yang mempelajari  

    pemrosesan bahasa manusia. 

SHAP    metode interpretasi model untuk mengetahui  

    pengaruh fitur terhadap prediksi. 

SHAP Summary Plot  visualisasi kontribusi fitur terhadap hasil prediksi  

    model. 

Interpretasi Model  proses memahami alasan model menghasilkan suatu 

    prediksi. 

Black-Box Testing  metode pengujian sistem berdasarkan input dan  

    output tanpa melihat kode program. 

Deploy / Deployment  proses menerapkan model atau aplikasi agar dapat  

    digunakan secara nyata. 

Backend   bagian sistem yang menangani logika dan   

    pemrosesan data. 

Frontend   bagian antarmuka sistem yang berinteraksi langsung 

    dengan pengguna. 

Framework   kerangka kerja perangkat lunak untuk membantu  

    pengembangan aplikasi. 

Flask    framework Python ringan untuk pengembangan  

    aplikasi web. 

PyTorch   framework deep learning untuk membangun dan  

    melatih neural network. 

Scikit-Learn   library Python untuk machine learning dan analisis  

    data. 

Pandas    library Python untuk manipulasi dan analisis data  

    tabel. 

NumPy   library Python untuk komputasi numerik berbasis  

    array dan matriks. 

Matplotlib   library Python untuk visualisasi data berbentuk  

    grafik. 

Seaborn   library visualisasi statistik berbasis matplotlib. 

Kaggle    platform penyedia dataset dan kompetisi machine  

    learning. 

KaggleHub   library untuk mengakses dataset Kaggle melalui  

    Python. 

Google Colab   layanan cloud berbasis notebook untuk menjalankan 

    kode Python secara online. 
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Cloud Computing  teknologi komputasi berbasis internet untuk   

    penyimpanan dan pemrosesan data. 

Multikolinearitas  kondisi ketika beberapa fitur memiliki korelasi  

    sangat tinggi. 

Data Klinis Tabular  data medis yang tersusun dalam bentuk tabel  

    dengan fitur klinis pasien. 
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INTISARI 

 

 Penyakit jantung merupakan salah satu penyebab utama kematian di dunia 

dengan jumlah kasus yang terus meningkat akibat gaya hidup tidak sehat dan 

keterbatasan dalam proses diagnosis yang masih bergantung pada interpretasi 

subjektif tenaga medis. Kondisi ini berdampak pada ketidakakuratan diagnosis serta 

keterlambatan dalam penanganan, sehingga diperlukan sistem pendukung 

keputusan yang mampu melakukan deteksi dini secara cepat dan akurat berbasis 

data klinis. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model Prediksi penyakit 

jantung menggunakan arsitektur Transformer yang dioptimasi dengan algoritma 

Particle Swarm Optimization (PSO). Metode penelitian meliputi tahap 

pengumpulan dataset dari repositori publik, preprocessing data, pembangunan 

model Transformer untuk data tabular, serta optimasi hyperparameter 

menggunakan PSO untuk memperoleh parameter terbaik. Evaluasi model 

dilakukan menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan F1-score. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa model Transformer yang dioptimasi menggunakan 

PSO mampu menghasilkan performa klasifikasi yang baik dengan akurasi tinggi 

dan keseimbangan pada metrik evaluasi lainnya. Selain itu, model mampu 

mengidentifikasi parameter klinis yang berpengaruh terhadap risiko penyakit 

jantung. Penelitian ini berkontribusi dalam pengembangan sistem prediksi berbasis 

kecerdasan buatan yang dapat dimanfaatkan oleh tenaga medis sebagai alat bantu 

diagnosis serta oleh masyarakat untuk deteksi dini penyakit jantung. Penelitian 

selanjutnya dapat mengembangkan model dengan dataset yang lebih besar dan 

metode optimasi yang lebih kompleks. 

 

Kata kunci: Penyakit Jantung, Transformer, PSO, Klasifikasi, Deep Learning 
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ABSTRACT 

 

 Heart disease is one of the leading causes of death worldwide, with cases 

continuing to rise due to unhealthy lifestyles and limitations in the diagnostic 

process, which still relies on subjective interpretations by medical personnel. This 

condition results in inaccurate diagnoses and delays in treatment, necessitating a 

decision support system capable of rapid and accurate early detection based on 

clinical data. This study aims to develop a heart disease prediction model using the 

Transformer architecture optimized with the Particle Swarm Optimization (PSO) 

algorithm. The research method includes collecting datasets from public 

repositories, preprocessing data, building a Transformer model for tabular data, 

and optimizing hyperparameters using PSO to obtain the best parameters. Model 

evaluation was performed using accuracy, precision, recall, and F1-score metrics. 

The results showed that the Transformer model optimized using PSO was able to 

produce good classification performance with high accuracy and balance in other 

evaluation metrics. In addition, the model was able to identify clinical parameters 

that influence the risk of heart disease. This research contributes to the development 

of an artificial intelligence-based prediction system that can be used by medical 

personnel as a diagnostic tool and by the public for early detection of heart disease. 

Further research can develop models with larger datasets and more complex 

optimization methods. 

 

Keyword: Heart Disease, Transformer, PSO, Classification, Deep Learning 
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