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INTISARI

Data penguin di Kepulauan Palmer, Antartika, merupakan salah satu contoh
data yang banyak digunakan untuk penelitian ilmiah karena mencerminkan variasi
biologis yang kompleks antarspesies. Namun, sebagian besar penelitian terdahulu
hanya berfokus pada peningkatan akurasi model tanpa menjelaskan faktor-faktor
yang memengaruhi hasil klasifikasi. Hal ini menyebabkan keterbatasan dalam
memahami secara mendalam hubungan antara fitur morfologi dengan prediksi
spesies. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma CatBoostClassifier
dalam dua konfigurasi, yaitu parameter default dan hasil hyperparameter tuning,
pada Dataset 1 dan Dataset 2 yang telah diselaraskan. Tahapan penelitian meliputi
eksplorasi dan preprocessing data, pembagian dataset, pemodelan, evaluasi kinerja
menggunakan metrik klasifikasi, serta interpretasi model dengan pendekatan
Explainable Machine Learning berbasis SHAP. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa model CatBoostClassifier hasil tuning mampu menghasilkan kinerja yang
optimal dan stabil dengan tingkat akurasi sebesar 99% pada Dataset 1 dan 85% pada
Dataset 2, yang selanjutnya divalidasi melalui pengujian menggunakan data
eksternal. Analisis SHAP mengungkap bahwa fitur morfologi seperti panjang paruh
(Culmen Length (mm) / Bill Length (mm)), kedalaman paruh (Culmen Depth (mm)
/'Bill Depth (mm)), panjang sirip (Flipper Length (mm)), dan massa tubuh (Body
Mass (g)) memiliki kontribusi yang berbeda dalam membedakan setiap spesies
penguin. Dengan demikian, penelitian ini menghasilkan model klasifikasi yang
tidak hanya akurat tetapi juga interpretatif, sehingga dapat dimanfaatkan sebagai
alat bantu analisis berbasis data dalam bidang biologi, khususnya dalam identifikasi

spesies, serta mendukung kajian keanekaragaman hayati dan konservasi.

Kata kunci: CatBoost, SHAP, Klasifikasi Penguin, Morfologi, Explainable

Machine Learning
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ABSTRACT

The penguin dataset from the Palmer Archipelago, Antarctica, is one of the
data widely used in scientific research due to its representation of complex
biological variations among species. However, most previous studies have
primarily focused on improving model accuracy without explaining the factors that
influence classification outcomes. This limitation hinders a deeper understanding
of the relationship between morphological features and species prediction. This
study aims to implement the CatBoostClassifier algorithm in two configurations,
namely default parameters and hyperparameter tuning results, on Dataset 1 and
Dataset 2 that have been aligned. The research stages include data exploration and
preprocessing, dataset splitting, modeling, performance evaluation using
classification metrics, and model interpretation using the Explainable Machine
Learning approach based on SHAP. The results show that the tuned
CatBoostClassifier model is capable of achieving optimal and stable performance,
with an accuracy of 99% on Dataset 1 and 85% on Dataset 2, which is further
validated through testing using external data. SHAP analysis reveals that
morphological features such as bill length (Culmen Length (mm) / Bill Length
(mm)), bill depth (Culmen Depth (mm) / Bill Depth (mm)), flipper length (Flipper
Length (mm)), and body mass (Body Mass (g)) contribute differently to
distinguishing each penguin species. Therefore, this study produces a classification
model that is not only accurate but also interpretable, making it useful as a data-
driven analytical tool in the field of biology, particularly for species identification,

as well as supporting biodiversity and conservation studies.

Keyword: Catboost, SHAP, Penguin Classification, Morphology, Explainable

Machine Learning
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