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Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat ditarik
bebernpa kesimpulan sebagai berikut:
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Kmerja pada model regresi hybrid BERT-LightGBM memberikan hasil

hubungan demografi berupa ﬂllcwg,'ﬂht demografi yang dominan ada pada

‘eountry” dan:“gender’.

Model regresi #vhrid BERT-LightGBM dengan fitur embedding teks dan

damogruﬁ memberikan pu:ih-m terbaik d:bmuﬂqﬂﬂd&! tunggal. Pada
data uji dzpuuhhnihm 3.12, RMSE 432, dan R 0,938, lebih baik

._madn model mﬁ saja (MAE 'm RMSE 10:36, R (.602) dan

mode! teks saja (MAE 11.40, RMSE 14.62 -E*m ?umungan fitur
teks dan demografi memberikun performa prediksi mm.thm
stabil dibandingkan model tunggal berbasis salah satu _tem'ﬁnnﬁj!.

Ptqmg pemodelan dilakukan melalui tahapan cleaning, a;n;lmg_.

uﬁqﬁﬁu‘ BERT, PCA. dan train—tex: spiii sebelum ainndu:hi
mencegah datn leakage, serta menunjukkan hasil evaluasi yang h::unslsteu
antara data latih dan data uji.

Model berhasil diimplementasikan pada’ doshbeard Streamlit dan

M w prediksi nilai agregat tingkat pembenaran, bukan untuk

s-ll'lll

Berdasarkan pmﬁhhﬂlﬂ[ﬁmm‘ieﬁh dilakukan, terdapat

beberapa saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya. Perelitian berikutnya
dapat menggunakan dataset dengan cakupan yang lebih luas ataw data yang lebih
mutakhir untuk meningkatkan generalisasi model. Penambahan sumber data lain

seperti data survel regional ataw data longitedinal juga dapat membantu mensngkap
dinamika perubahan pola pembenaran dari wakio ke waktu.
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Dari sisi pemodelan, penelitian lanjutan dapat membandingkan pendekatan
hybrid BERT-LightGBM dengan metode hybrid regresi lainnya, seperti kombinasi
embedding transformer dengan model newral network regresi atau boosting lain.
Eksperimen terhadap variasi dimensi reduksi embedding. teknik encoding
menguji pengarubnya terhadap performa model.
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