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81  Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan mengenai klasifikasi citra jenis sampah
menggunakan algoritma Hybrid CNN-SVM. dapat distmpulkan bahwa penggubungan kedua
metode ini secara signifikan mampo meningkatkan performa klasifikasi dibandingkan model
tunggal. Hasil pengujian menunjukkan bahwa arsitektur Hybrid CNN-8VM berhasil mencapai
tingkat akurasi yang lebih stabil. di mopa integrasi S8VM sebagai klasifikator mampu
mengoptimalkan batas pesmisah kelas pada fitur-fitur kompleks yang diekstraksi oleh lapisan
konvolusi. Di nnmku‘bugu; !uiﬁh:lr yung divji. model m menggunakan basis
DenseNetI 21 atan IrceptionResNe V2 m dllﬁmbmm dengan S\EM menunjukkan
akurasi 'ﬁﬁmmhpun mﬁﬂ%hn waktu kumpulasj._ﬂﬁmﬁ;;hma;

Penelitian ini juga membuktikan bahwa terdapat hubungan trade-off ¥ing nyata antara
kumpleksjﬁim model dengan efisiensi wakiu komputasi, di mana Mﬂj’mg lebih
dalam memhgﬂ:n presisi lebih baik namun dengan beban proses }".!L[l!-m tinggi. Secar
keseluruhan. metode hibrida ini terbukti tangguh dalam menangani variabilitas citea sampah
dunia nyata, schingga sangat layak untuk dirckomendasikan sebagai landasan teknis dalam
pengembangan sistem pemilahan sampah otomatis di masa depan:.

5.2 Saran

Meskipun penelitian ini telah mencapa hasil yang optimal, terdapat beberapa saran yang
dapat dimjuk.;'m unhﬁ pumﬂhm pnqqﬁhn seJanju!.up-.pm .n:iemrempumkan sistem
klasifikasi ini. Pertama, penelitin mendatang diharapkan dapat memperiuas keragaman
dataset dengan rﬁmmnbﬂh l::!legnn Jems mm;]uh vang lebih u_pi&slﬁlc serta meningkatkan
jumlah sampel cita pada kurbd;ﬂ kungar ]"mg I-I.Hh. ﬂiﬂmm untuk menguji batas
ketangguhan model. Kedua, periu d1lakuk:m optimasi lebih lanjut pada tahap preprocessing
atau penggunaan teknik kompresi model seperti pruning dan quaniization guna meminimalkan

walktu komputssi tanpa mereduksi akurasi secara signifikan, sehingoa model lebih ringan saat
ditmplementasikan pada perangkat embedded atou mobile. Terakhir, pengembangan sistem
dapat diarahkan pada integrasi model Hybrid CNN-SVM ke dalam aplikasi real-time berbasis

loT untuk memberikan solusi praktis dalam manajemen sampah di lingkungan masyarakat.



5.3 Penutup

Penelitian ini telah berhasil mengidentifikasi dan memvalidasi bahwa model hybrid
CNN-SVM, terutama konfigurasi DenseNet121-SVM, merupakan solusi sangat promising
untuk klasifikasi citra jenis sampah dunia nyata dengan akurasi 85.14% dan efisiensi komputasi
acceptable untuk deployment real-time.

otomatis di masa depan dan membuka peluang penelitian lanjutan dalam domain computer
vision aplikatif khususnya untuk environmental dan waste management challenges.
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