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INTISARI 

Laporan ini menjelaskan tentang implementasi metode DMA pada sistem 

RTOS menggunakan ESP32-S3 untuk mengoptimalkan akuisisi data sensor IMU 

9DOF ICM-20948. Metode DMA menjadi krusial pada sistem embedded untuk 

mengakses data pada memori tanpa intervensi CPU, sehingga CPU dapat fokus 

pada tugas kendali drone yang membutuhkan kinerja dan akurasi tinggi. DMA 

controller bertindak sebagai jembatan komunikasi antara sensor dan flight control 

menggunakan mekanisme antrean queue untuk memastikan integritas data secara 

non blocking. 

Hasil pengujian kuantitatif menunjukkan bahwa implementasi DMA 

berhasil mengoptimalkan waktu akuisisi data menjadi 65 μs, yang jauh lebih cepat 

dibandingkan target awal sebesar 1.060 ms. Selain itu, sistem menunjukkan 

stabilitas yang tinggi dengan keberhasilan pengujian beban kontinu selama 4 jam 

tanpa kegagalan transmisi. Optimasi ini membuktikan bahwa penggunaan DMA 

pada arsitektur RTOS secara signifikan meningkatkan efisiensi pemrosesan data 

untuk aplikasi kendali terbang drone yang presisi.                                                                 

 

 

 

Kata kunci: RTOS, DMA, EMBEDDED, FLIGHT CONTROL, SENSOR. 
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ABSTRACT 

 

This report describes the implementation of the DMA method within a RTOS 

using the ESP32-S3 to optimize data acquisition from the 9-axis ICM-20948 IMU 

sensor. The DMA method is a crucial technique in embedded systems for accessing 

data directly in memory without CPU intervention, allowing the CPU to perform 

other critical tasks. In this project, the DMA function is utilized to handle sensor 

data input and output directly to the memory unit, which is essential for applications 

requiring high performance and precision, specifically for drone flight control 

systems. The DMA controller acts as a communication bridge between the sensor 

and the flight control unit using a queue mechanism to ensure non blocking data 

integrity. 

Quantitative results demonstrate that the DMA implementation successfully 

optimized the data acquisition time to 65 μs, which is significantly faster than the 

initial non-DMA target of 1.060 ms . Furthermore, the system exhibited high 

stability, passing continuous load testing for 4 hours without any transmission 

failures. This optimization proves that the use of DMA within an RTOS architecture 

significantly enhances data processing efficiency for precise drone flight control 

applications. 

Keyword: RTOS,DMA,EMBEDDED,FLIGHT CONTROL,SENSOR. 
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