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INTISARI 

 

 

Steganografi merupakan teknik penyembunyian informasi pada media 

digital untuk menjaga keamanan dan kerahasiaan data. Permasalahan yang sering 

terjadi pada steganografi adalah penurunan kualitas citra setelah proses penyisipan 

pesan, meningkatnya tingkat error, serta efisiensi waktu komputasi yang berbeda 

pada setiap metode. Kondisi tersebut dapat mempengaruhi keamanan dan kualitas 

media steganografi sehingga diperlukan metode yang mampu menghasilkan 

kualitas citra stego yang baik dengan tingkat distorsi yang rendah. Oleh karena 

itu, penelitian ini dilakukan untuk membandingkan performa beberapa metode 

steganografi berbasis transform domain yaitu Discrete Wavelet Transform 

(DWT), Integer Wavelet Transform (IWT), Fast Fourier Transform (FFT), dan 

Discrete Cosine Transform (DCT). Penelitian dilakukan menggunakan bahasa 

pemrograman Python dengan proses penyisipan pesan pada citra grayscale dan 

RGB. Evaluasi performa dilakukan menggunakan parameter Peak Signal to Noise 

Ratio (PSNR), Mean Squared Error (MSE), Structural Similarity Index (SSIM), 

payload, dan waktu komputasi. Selanjutnya dilakukan perhitungan score 

menggunakan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) untuk menentukan 

metode terbaik berdasarkan pembobotan beberapa kriteria evaluasi. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa metode Integer Wavelet Transform (IWT) 

memperoleh performa terbaik dengan rata-rata score sebesar 0,86370, diikuti 

DWT sebesar 0,85105, FFT sebesar 0,74715, dan DCT sebesar 0,59470. Metode 

IWT mampu menghasilkan kualitas citra stego yang sangat baik dengan nilai 

PSNR dan SSIM tinggi, nilai MSE rendah, serta waktu komputasi yang lebih 

efisien dibandingkan metode lainnya. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi 

referensi dalam pengembangan metode steganografi citra digital serta 

dimanfaatkan oleh peneliti dan pengembang sistem keamanan informasi. 

 

Kata kunci: Steganografi, DWT, IWT, FFT, DCT. 
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ABSTRACT 

 

 

Steganography is a technique for hiding information within digital media 

to maintain data security and confidentiality. Common problems in 

steganography include image quality degradation after the embedding process, 

increased error levels, and differences in computational time efficiency among 

methods. These conditions can affect the security and quality of steganographic 

media, making it necessary to develop methods capable of producing high-quality 

stego images with low distortion levels. Therefore, this study was conducted to 

compare the performance of several transform domain-based steganography 

methods, namely Discrete Wavelet Transform (DWT), Integer Wavelet Transform 

(IWT), Fast Fourier Transform (FFT), and Discrete Cosine Transform (DCT). 

The research was implemented using the Python programming language with 

message embedding processes on grayscale and RGB images. Performance 

evaluation was carried out using Peak Signal to Noise Ratio (PSNR), Mean 

Squared Error (MSE), Structural Similarity Index (SSIM), payload, and 

computational time parameters. Furthermore, score calculations were performed 

using the Analytical Hierarchy Process (AHP) method to determine the best 

method based on weighted evaluation criteria.The results showed that the Integer 

Wavelet Transform (IWT) method achieved the best performance with an average 

score of 0.86370, followed by DWT with 0.85105, FFT with 0.74715, and DCT 

with 0.59470. The IWT method was able to produce excellent stego image quality 

with high PSNR and SSIM values, low MSE values, and more efficient 

computational time compared to the other methods. This research is expected to 

serve as a reference for the development of digital image steganography methods 

and to be beneficial for researchers and information security system developers. 
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