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​INTISARI​

​Keterbatasan​ ​lahan​ ​di​ ​lingkungan​ ​sempit​ ​membuat​ ​masyarakat​ ​sulit​

​menanam​ ​sayuran​ ​secara​ ​konvensional.​ ​Hidroponik​ ​menjadi​ ​sebuah​ ​solusi​

​alternatif​​karena​​tidak​​membutuhkan​​tanah​​dan​​dapat​​dilakukan​​di​​rumah.​​Namun,​

​keberhasilan​ ​metode​ ​ini​ ​sangat​ ​bergantung​ ​pada​ ​kualitas​ ​air,​ ​khususnya​ ​pH​ ​dan​

​ketinggian​ ​air,​ ​sehingga​ ​diperlukan​ ​sistem​ ​pemantauan​ ​yang​ ​akurat​ ​dan​ ​mudah​

​digunakan.​

​Penelitian​ ​ini​ ​merancang​ ​dan​ ​mengimplementasi​ ​perangkat​ ​berbasis​

​Internet​ ​of​ ​Things​ ​(IoT)​ ​yang​ ​menggunakan​ ​mikrokontroler​ ​ESP32,​ ​sensor​ ​pH,​

​dan​ ​sensor​ ​ultrasonik​ ​untuk​ ​memantau​ ​kondisi​​air​​pada​​sistem​​hidroponik.​​Data​

​hasil​​pengukuran​​dikirimkan​​secara​​real-time​​melalui​​aplikasi​​Telegram,​​sehingga​

​pengguna dapat mengetahui kondisi media tanam secara langsung.​

​Hasil​​implementasi​​menunjukkan​​bahwa​​sistem​​mampu​​membaca​​pH​​air​

​dan​​ketinggian​​air​​dengan​​tingkat​​akurasi​​yang​​tinggi.​​Sensor​​pH​​bekerja​​optimal​

​setelah​​dilakukan​​kalibrasi​​menggunakan​​larutan​​buffer​​standar,​​sedangkan​​sensor​

​ultrasonik​​menunjukkan​​keandalan​​dalam​​mendeteksi​​ketinggian​​air​​dengan​​error​

​yang​ ​relatif​​kecil.​​Integrasi​​dengan​​ESP32​​dan​​aplikasi​​Telegram​​memungkinkan​

​pemantauan​ ​jarak​ ​jauh​ ​secara​ ​real-time​​,​ ​serta​ ​memberikan​ ​notifikasi​ ​otomatis​

​ketika​ ​kondisi​​air​​berada​​di​​luar​​batas​​yang​​ditentukan.​​Dengan​​demikian,​​sistem​

​ini​ ​terbukti​ ​efektif​ ​mendukung​ ​praktik​ ​hidroponik​ ​rumah​ ​tangga​​secara​​modern,​

​efisien,​ ​dan​ ​berkelanjutan,​ ​sekaligus​ ​memberikan​ ​kontribusi​ ​nyata​ ​terhadap​

​pengembangan teknologi pertanian berbasis IoT.​

​Kata​ ​kunci:​ ​Hidroponik,​ ​Internet​ ​Of​ ​Things​ ​(IOT),​ ​ESP​ ​32,​ ​Sensor​ ​pH,​​Sensor​

​Ultrasonik, Monitoring Air, Telegram, Pertanian Modern, Real Time Monitoring​
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​ABSTRACT​

​Limited​ ​land​​availability​​in​​confined​​environments​​makes​​it​​difficult​​for​

​people​ ​to​ ​grow​ ​vegetables​ ​using​ ​conventional​ ​methods.​ ​Hydroponics​ ​offers​ ​an​

​alternative​ ​solution,​ ​as​ ​it​ ​does​ ​not​​require​​soil​​and​​can​​be​​implemented​​at​​home.​

​However,​​the​​success​​of​​this​​method​​highly​​depends​​on​​water​​quality,​​particularly​

​pH​ ​levels​ ​and​ ​water​ ​level,​ ​making​ ​an​ ​accurate​ ​and​ ​user-friendly​ ​monitoring​

​system essential.​

​This​ ​study​ ​designs​ ​and​ ​implements​ ​an​ ​Internet​ ​of​ ​Things​ ​(IoT)​​-based​

​device​ ​using​​an​​ESP32​​microcontroller,​​a​​pH​​sensor​​,​​and​​an​​ultrasonic​​sensor​​to​

​monitor​ ​water​ ​conditions​ ​in​ ​a​ ​hydroponic​ ​system.​ ​The​ ​measurement​ ​data​ ​are​

​transmitted​ ​in​ ​real-time​ ​through​ ​the​ ​Telegram​ ​application,​ ​allowing​ ​users​ ​to​

​directly observe the condition of the growing media.​

​The​​implementation​​results​​show​​that​​the​​system​​is​​capable​​of​​measuring​

​water​ ​pH​​and​​water​​level​​with​​high​​accuracy.​​The​​pH​​sensor​​performs​​optimally​

​after​ ​calibration​ ​using​ ​standard​ ​buffer​ ​solutions,​ ​while​ ​the​ ​ultrasonic​ ​sensor​

​demonstrates​ ​reliable​ ​performance​ ​in​ ​detecting​ ​water​ ​levels​ ​with​ ​relatively​ ​low​

​error.​ ​Integration​ ​with​ ​the​ ​ESP32​ ​and​ ​Telegram​ ​application​ ​enables​ ​real-time​

​remote​ ​monitoring​ ​and​ ​provides​ ​automatic​ ​notifications​ ​when​ ​water​ ​conditions​

​fall​ ​outside​ ​the​ ​predefined​ ​thresholds.​ ​Therefore,​ ​this​ ​system​ ​is​ ​proven​ ​to​

​effectively​ ​support​ ​modern,​ ​efficient,​ ​and​ ​sustainable​ ​household​ ​hydroponic​

​practices,​ ​while​ ​also​ ​contributing​ ​to​ ​the​ ​advancement​ ​of​ ​IoT-based​ ​agricultural​

​technology.​

​Keyword:​ ​Hydrophonics,​ ​Internet​ ​Of​ ​Things​ ​(IOT),​ ​ESP​ ​32,​ ​pH​ ​Sensor,​

​Ultrasonic Sensor, Water Monitoring, Telegram, Real-Time Monitoring​
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