BAB 1
FENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era digital yang semakin berkembang pesat, kebutuhan akan
jaringan internet yung cepat, stabil, dan efisien menjadi hal yang krusial, baik di
lingkungan pendidikan, pemerinm. maupun sektor swasta. Penggunaan
internet yang tingg dan terus meningkat, terutama dalam jaringan yang melayani
banyak pengguna mpuulhuﬁbﬂi pendidikan, perkantoram, lhnpfrusufmm kerap
kali Mﬂlﬂbka.u terbatasan

sterbatasan dalam ketersediaan hﬂmﬂh Masalah utama

yang sering muricul adalah Eetldukseunhangau distribusi beban trafik jaringan
Mﬁnﬂw vang mengakibatkan sebagian jalur internet mengalami kelebihan
beban sementara jalur lain tidak lerpakai secara optimal. Fokus utama, dalam
penelitian i adalah penerapan mansjemen bandwidth mnggmlhn:.i&n&imd
bulancing dengan metode Nth berbasis Mikrotik, sebagai upaya untuk mengatasi
permasalahan distribusi beban trafik tersebut.

Menurut laporan Asesiasi Penyelenggar Jasa fnternet Indonesia (APIII)
tahun 2023, pengguna inverner di Indonesia telsh mencapai 215 juta jiwa, dengan
tingkat pertumbulian_ {shunan. yang. signifikan. Dalam banyak studi kasus di
herbagai institusi, ditemukan bahwa kendala JI}I]IWW&HJI disehabkan oleh
tidak meratanya pemanfaatan jalur interner yang fersedia. Misalnya, pada institusi
pendidikan dengan lebih dari satu koneksi ISP (mterner Service Provider),
pemanfaatan koneksi sering fidak m lnm'gﬂmhkm saloh satu jalur
mengalami kelebihan beban sementara yang Iamnya ‘idle ot digunakan secam
minimal. Hal ini mempertegas pentingnya pengaturan dan pengelolaan bandwidth
yang efektif dan efisien.

Salah satu solusi untuk mengatasi permasalahan lersebut adalah denpan
menerapkan manajemen bandwidth yang efektif melalwi teknik fead bolancing,
Teknik ini memungkinkan distribusi beban trafik secarn merata ke beberapa jalur
koneksi, sehingga meningkatkon ketersedizan dan keandalan jaringan Metode.
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NTH (Neh Packet) merupakan salah satu pendekatan dalam foad balancing yang
membagi trafik berdasarkan urotan paket. memungkinkan pemanfaatan beberapa
gateway secara bersamaan. Implementasai metode inl pada perangkat Mikrotik
telah menunjukkan hasil vang positif dalam meningkatkan kapasitas bandwidth
dan stabilitas koneksi infernet

Berbagni penelitian telsh dilakukan, Iﬂ']mlt manajemen bandwidth dan foad
balancing. Sebagai contoh, penelitian Sleh Suwita dan Lukman (2022) di SMK
Bina Harspan Sleman menunjukkan babwa penerapan /oad halancing dengan
metode N'THWHMMW meningkatkan kapasitas bandwidth
dan stabilitas koneksi insermer [1]. Parmawan dkk. (202 ) meneliti penggunaan
métode Simple Queie dengan limitasi bertingkal pada Mikrotik untuk
mengoptimalkan  penggumoan  bandwidth tE perusahaan. . menunjukkan
peningkatan throughput dan penurunan packet loss[2] Ichwan dkk (2021)
menerapkan metode Hierarchical Token Bucket (HTB) pada jaringan SMK
Negeri 22 Jakarin, vang menghasilkan peningkatan throughput hinggs 13% dan
penurunan  delay secara sigmifikan{3]. Muslim  dan  Prihandoke  (2011)
mggmwe Per Connection Crueue (PCQ) u:ﬂuh-__mm_jemen-rbmdwidm
di Universitas Pembangunan Panca Budi Medan, yang terbukti meningkatkan
kualitss layanan jaringan[4]. Keempat penelitian mﬂmmuuﬁ:ﬁm balwa
meskipun sudah ady berbagsi metode foad palancing yang dikaji, masih terdapat

kesenjangan penelitian dalam mengoptimalkan metode Atk terutama dalam

konteks implementasi sederhana namun efektif pada perangkat Mikrotik untuk
skala mnstitusi kecil hingga menengah.

Urgensi dari penelition fni terletak pada kebutuhan akan solusi manajemen
bandwidth yang tidak hanya efektif dalam menyeimbangkan beban trafik jaringan,
tetapi juga mudah diimplementasikan dengan biaya yang relatif rendoh. Mikrotik
sebagai perangkat janngan yang populer karena efisiensinya dari segi biaya dan
kemudahan konfigurasi, memberikan peluang besar dalam penerapan teknik foad
balancing secara luas, terutama di lingkungan dengan keterbatasan sumber daya.
Metode Neh sendin menawarkan keunggulan dafam pembagian trafik berdasarkan



urutan koneksi yang masuk, yang menjadikanmya relevan umtuk lingkungan
jaringan dengan jumlah pengmums tetap namun kebutuhan trafik yang dinamis.
Dleh karena itu, penelitian ini menjadi penting untuk mengkaji sejauh mana
efektivitas metode Neh dalam membontu distnbusi trafik secara merata dan
bagsimana penerspannya dopat meningkstkan performa jaringan secara
keseluruhan.

Berdossrkan latar belakang-m:-_pmeliu'an im difokuskan untuk
menerapkan  dan.mengji mﬂﬁﬂm dengan metode Nrh pada
perangkat Mikrotik sebagai upaya manajemen bandwidth yang optimal. Tujuan
utama dari penelitian ini adalah untuk mengﬂtnlmkpﬁ‘rfﬂﬂﬂiﬂngan setelah
pﬂﬂupll meloida M‘idﬂ:mﬂuluaﬂ efektna{nﬁggdﬂqm menyeimbangkan
trafik data pada koneksi: mlltl-W%N Koniribusi pg::ﬂnmm diharapkan dapat
nmbqﬁhm solusi prokiis dan  aplikatif dalam m m.asni:lun
kflihh@mﬂmpn trafik jaringan. seria menjadi referensi bagi pugﬁicla
jaringan, _M}ra di institusi pendidikan stau organisasi berskala Iwﬁgah
yang mengandalkan Mikrotik sebagai perangkat utama dalam infrastruktur
12 Ruomusan Masalah

Hﬂﬂmlmr he]nkang yang disampaikan, maka \Wﬂpﬁhﬂ rumusan
mﬂlﬁlﬁﬂgﬂ

Mmmw metode N7H dalam sistem foad balancing

usikan trafk secars cfisien?
2, Bagalmana peng.'lruh panﬂmpanmetqh H’-!'-H terhadap kualitas koneksi
jaringan pada sistem load balancing?
3. Bapaimana manajemen bandwidth dapat dilakukan bersamaasn dengan

penerapan /oad balancing menggunakan metode NTH untuk memastikan
kualitas fayanan yang baik bagi pengguna?

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian i dapat berjalan sesual denpan rencana dan tidak keluar

dart pembahasan, mako penulis memberikan batasan pads penelitian ini sebagai
berkut:



1. Penefitian ini akan difokuskan pada penerapan metode NTH menggunakan
perangkat Mikrotik.

2. Analisis akan dilakukan pada dua jalur koneksi inferner untuk melihat
pm‘handingmpufumnhm:humhhpmmnfmdhinm.

igijian langsung di lingkungan Asrma

menggunakan metode NTH untuk mendistribusikan trafik secarn seimbang
antara beberapa jalur koneksi

3. Menguji efektivitas mekanisme failover yang diterapkan bersama dengan
metode ATH untuk memastikan kelancaran layanan saat salah satu jalur



4. Sebagai syarat kelulusan di Universitas Amikom Yogyakarta
1.5 Manfaat Penelltian

Manfaat dari penelitian karya ilmiah ini adalah :
1. Secar praktis. hasil penelitian ini dapat membuat performa jaringan yang
lebih maksimal setelah dilakukan nya manajemen bandwidth.

2. Secara teoritis. hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian

selanjutnya mengenai mngﬂmw
1. Sistematika Fenulisan

Unituk mwwm dan mengikuti apa yang dipaparkan
dalam pmﬁhnn maki pqnﬂ:i!r telah nﬁﬂhikal pem'm sistematika
penulisan yang sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini terdiri dari lator belakang. perumusan masalab, Batasan
masalah, n penclitian, manfaa pﬂnelltm dan slmm yang
dlgﬂhﬂ Menyusun penelitian ini
BABIILMA&AW TEORI

 Bab ini membahas tentang kajian Pustaka dari penelitian sehelumnya serta
dasar —dasar teori yang berhubungan dengan topik penelitian.

BAB 11 METODE PENELITIAN

- Dalam bab ini penulis menjabarkan tem o, amum SMK
Mubammadivah | Playen, analisis perancangan dan I‘%mﬁnm;lﬂ sistem, analisis
pcm#mkml mm lunak.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

‘Bab ini berisi tentang hasil implementasi dan perancangan vang telah
dibuat. 'dan Juga berist pemaparan hasil - hosil dani tahapan penelition, mulai dari

analisis, desain, implementasi desain dan festing:
BAB V PERNUTUP

Dalam bab ini penulis menjelaskan tentang kesimpulan dan penelitian
yang telah dilakukan serta saran untuk memperbatki kekumngan yang ada pada
penelifian.
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