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INTISARI

Kubernetes telah menjadi standar industri dalam orkestrasi kontainer,
namun pemilihan /ngress Controller yang tepat, seperti antara NGINX dan Traefik,
masih menjadi tantangan teknis yang krusial dalam perencanaan infrastruktur
cloud. Ketidaktepatan dalam pemilihan komponen ini dapat berdampak pada
degradasi performa aplikasi dan inefisiensi penggunaan sumber daya infrastruktur,
khususnya pada kondisi beban lalu lintas yang fluktuatif dan tinggi. Penelitian ini
bertujuan untuk melakukan analisis komparatif secara mendalam terhadap
performa kedua Ingress Controller tersebut pada lingkungan yang terkendali.
Metodologi penelitian ini menerapkan pendekatan eksperimental pada lingkungan
AWS Elastic Kubernetes Service (EKS) yang dibangun menggunakan
Infrastructure as Code (1aC) melalui Terraform untuk menjamin konsistensi, isolasi
sumber daya, serta reprodusibilitas pengujian. Pengujian performa dilakukan
melalui skenario load testing menggunakan k6 sebagai load generator, dengan
monitoring metrik melalui Prometheus dan visualisasi data menggunakan Grafana.
Parameter evaluasi difokuskan pada metrik latensi (min, avg, pS0, p75; p90, p95,
P99, max), throughput, error rate, serta konsumsi sumber daya CPU dan memori.
Hasil penelitian menunjukkan karakteristik performa yang berbeda secara
signifikan, NGINX unggul dalam hal performa latensi pada min, avg, p50, p75,
p90, p95, kapasitas throughput yang lebih besar, serta penggunaan sumber daya
CPU dan memori yang lebih efisien namun mengalami error rate sebesar 0,40%
dari total permintaan sebesar 5.510.671. Di sisi lain, Traefik unggul pada latensi
p99, dan max, meski menghasilkan kapasitas throughput yang jauh lebih kecil dari
NGINX, konsumsi sumber daya CPU dan memori yang lebih intensif, namun dapat
mempertahankan keandalan sistem dengan angka error rate nol persen. Temuan ini
memberikan kontribusi praktis dalam menentukan /ngress Controller yang optimal
bagi kebutuhan sistem.

Kata kunci: Kubernetes, Load Testing, Ingress Controller, NGINX, Traefik
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ABSTRACT

Kubernetes has become the industry standard for container orchestration,
but choosing the right Ingress Controller, such as NGINX or Traefik, remains a
crucial technical challenge in cloud infrastructure planning. Incorrect selection can
lead to application performance degradation and inefficient resource usage,
especially under high and fluctuating traffic loads. This research aims to perform a
deep comparative analysis of these two Ingress Controllers in a controlled
environment. The methodology applies an experimental approach on AWS Elastic
Kubernetes Service (EKS) built using Infrastructure as Code (IaC) with Terraform
to ensure consistency, resource isolation, and test reproducibility. Performance
testing was conducted through load testing scenarios using ko6 as the load generator,
with metric monitoring via Prometheus and data visualization using Grafana.
Evaluation parameters focused on latency metrics (min, avg, p50, p75, p90, p95,
P99, max), throughput, error rate, and CPU and memory resource consumption. The
results show significantly different performance characteristics where NGINX
excels in latency performance across min, avg, pS0, p75, p90, and p95 metrics,
provides larger throughput capacity, and more efficient resource usage, but
experienced an error rate of 0.40% from a total of 5,510,671 requests. On the other
hand, Traefik excels in p99 and max latency, and although it produces much lower
throughput and more intensive resource consumption, it maintains system
reliability with a zero percent error rate. These findings provide a practical
contribution to determining the optimal Ingress Controller based on specific system
requirements.

Keyword: Kubernetes, Load Testing, Ingress Controller, NGINX, Traefik.
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