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1.1 Latar Belakang

Buzh dan sayur mempakan scbuah komoditas pangan yang mudah
mengalami kerusakan sehingga membutuhkan penanganan dan penyimpanan yang
tepat agar kualitss serta keamanan tﬂj# tﬂ:ﬁﬁp [1}. [2] Masalah utnma yang
menyebabkan tingginya tingkat M&mm diberbagai tshapan distribusi
dan kmmmmwlm akibiat dari kerusakan yang dialami pascapanen buah dan
sayur 2], E.’a] Ak M&nh‘.ﬂﬁi tersebut memiliki dsmpak secara langsung
pada efisiensi sistem pangan, ketshunan pangan, serfa keberlanjutan pengelolaan
produk pertunian segar [2], [4].

Iﬂa:pdasan buatan berkembung dengan mudm pernar faatar
cnlﬂ'ﬂlﬂdqu fearning dalam onalisis kualitas, kesegaran, &Iﬂw*ﬂiﬂh
dan ‘sayur berbasis citra digital [5], [6]. Beberapa studi meminjukkan bahwa
lﬂpdcw bﬂﬁ;ls convolutiomal newal petwork mampu n:‘-ungekﬂ:ﬂﬁ fitur
visual mpn'h wamna., tekstur, bentuk secara efektif untiik-mengenali karakteristik
Komedias pertanian [7}, (8}, [9], [10], Arsitektur MoAleNet¥2 binyak digunakan
dalam penelition buah dan sayur karena memiliki efisiensi komputasi serta
performa yang kompetitif pada perangkat sumber daya terbatas {11} [12], [13],
[H4].

pmrarchine

n demikian, sebagian besur sistem m dikembangkan masih
berfokus pada Klasifikasi kesegaran ainu mendeteksi bush dan sayur tanpa
memberikan informaos: lamutan mmgumﬁ ‘estimasi dhjrn tahan atau rekomendasi
penvimpanan yang sesuai [15], [16]. [17]. [18]. Secara umum pendekatan prediksi
daya tahan menggunakan parameter teknis atae pengujian multifaktor yang sulit
diterapkan secara langsung oleh pengguna umum [19], [20]. Selain i, integrasi
antara hasil identifikasi citra dan penyajian rekomendasi penyvimpanan dalam
bentuk informasi yang mudah dipahami masih relatif terbatas [217, [22], [23]. [24].



Seiring berkembangnya mode] kecerdasan artifisial berbasis bahasa alami,
terbukanya peluang untuk menggabungkan identifikasi citra buah dan sayvur dengan
sistem vang mampu menyajikan informasi estimasi daya tahan serta rekomendasi
penyimpanan secara naratif dan kontekstual [25], [26], [27]. Integrasi antara model
indentifikasi berbasis. deep fearning dan lorge languoge model  berpotensi
menghasilkan sistem pendukung keputusan yang lebih informatif dan aplikatif
dalam konteks pascapanen buah dan sayur (3], [24], [28]. Oleh sebab itu, penelitian
ini dilakukan untuk’ membangun sistem prediksi daya faham bush dan sayur
berbasis uh’aﬂhﬂ]}’aﬂg m&w}mumﬂ!mm dan pemodelan
bahasa_alami, snhmw relevan dengan kebutuhan informasi pascapanen yang
prekts dan mudah diakses [4], [51. 129]. [30]. [31].132]

Penelitian ini berfokus pada mngenlhmgmmmmgmmhj daya
l.ahﬁ.'hulhﬂm sayur berdasurkan citra digital dengan mengin iikan arsitektor
MohileNet#2 dan APl Gemini. Sistem ini menggunalkan MMMI 2
dikarenakan arsitektur tersebut memiliki efisiensi serta performa kompetitif pada
dataset yang digunakan. Sistem yang dikembangkan juga dapat n‘EnMﬁk&si
Jenis komoditas dari citra sebagai langkah awal untuk menentukan perkiraan wakiu
dan memberikan penjelasan mengenai rekomendas| penyimpanan yang sesuai.
Integrasi APT Gemini memungkinkan sistem untuk mghﬁ]km rekomendasi
daiaﬁbm teks vang mudah dipahami dan mlemb@ quggmﬂleh karena
itu, penelitian ini diharapkan dapat memberikan solust fungsional yang membantu

pengguna mengelola penyimpanan buah dan sayuran agar tetsp layak untuk
dikonsumsi lebih lama

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana hasil kinerja model MobileNetV2 dalam mengidentifikasi jenis
buah dan sayur berdasarkan citra digital sebagai landasan untuk
menghasilkan prediksi dan rekomendasi estimasi daya tahan yang ideal ?
Seberapa baik tingkat akurasi yang dibosilkan oleh model MobileNed2
dalam memprediksi buah dan sayur dengan menggunakan data testing?

3. Bapaimana proses dar integrasi model MubileNet¥V2 dengan AP
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1.3

mﬁﬁhﬂupﬂﬂ rescalle, votation. zoom, flip-mode. ‘Teknik preprocessing
lninnya seperli segmentasi atau peninnghkatan kualias citra tidak diterapkan.

. Dataset pada penelitian ini dibagi menjadi 80% dota training dan 20% data

kecerdasan artifisial dan antarmuka Streamfir dalam menyajikan hasil
prediksi serta rekomendasi estimasi masa simpan buah dan sayur kepada
pengguna’

Batasan Masalah

. Datasel buah dan sayur yang digunakan dalam penelitian imi berasal dar

beberapa sumber di kaggle dengan periodisas: pembaruan yang mereniang
dari tahun 2025 {terkini) hlnwhﬂmnﬂﬂlﬂq lima tahun sebelumnyz),
Dataset ini diskuisisi dalam format citra digital berwama (RGB).

. Penalilhni mmm bﬂbﬂm{lﬂ jenis buah dan sayur tertentu.

Aﬂlpl:ln ke-25 kelas komoditas yang dlmlqkﬂ'mfllpuﬁ apple, avocado,
banana. bell mhuemh‘ cabbage, garrot, cauliflower, cherry, chilli
mgn cucumber, eggplant, grape, kiwi, mmmﬂga. papaya,

_pineapple. potato, pumpkin, ridge gourd . strawberries, lomalo, watermelon.,

dan fidak mencakup selurub jenis buah dan sayur yang ada di dunia.

- Melode yang digunakan dalam penelition ini adalah pendekatan deep
learning dengan arsitektur MobileNer)2 sebagai model utama, Tidak

melakukan perbandingan dengun arsitektur ﬁ.'m |m seperti

ResNet, VGG, atau EfficieniNet.

ng data dibatasi pada pmﬂ.iﬁm:aslﬂmmunnalrm

testing. Tidak digunakan data validasi terpisah diluar proses pelatihan.

. Evaluasi performa model dibatasi dengan menggunakan confiesion marri,

classification report. akurasi bar chart per kelas.

. Integrasi sistem dibangun menggunakon Streamfit sebagai antarmuka

pengpuna AP LLAM Gemini berbasis web sebagai penyedia informasi hasil
prediksi dan rekomentasi.



8. Proses pelatihan don pengujian moedel secara keseluruhan menggunakan
Google Colab.

9. Penelitian imi mengasumsikan bahwa seluruh citra dalam dataset komoditas
buah dan sayur memiliki label yang benar sertn kualitas citra yang cukup
baik agar model mudah dalam memproses.

10. Hasil dari penelitian ini dihatnsipﬁiﬁmnmpuan sistem dalam melakukan
prediksi buabdmn sayur mml dan rekomendasi estimasi
daya ﬂmpu.’!mbu.&m LI.H, tanpa harus m aspek ekonomi dan
logistik.
14 ﬁum Penelitian

-‘Bﬁﬂil!un ini berutujuan untuk memantin mm buah dan
sayur agar ieisp layak dan aman dikonsumsi. Selain it penelitian ini
mm sistem berbasis deep fearming ving dapat ﬂmﬁﬁkwah
dan sayur mengpunakan arsitektur MofileNer?2 serta memberikan informasi
estimasi daya tahan buah dan sayur, dinana tempat penyimpanan yang Sesuai agar
tetap layak konsumsi melalui integrasi dengan LLA API: Gemini. Tujuan dari
penelitian i untuk mengetahm kineno arsitektur ﬁffmdﬂimmlﬂkukan
prediksi buah dan sayur, menganalisis pengaruh proses preprocessing dan data
augmentiation lerhadap peningkatan vang terjsdi pada performa model, serta
mengukur nilai Whﬂlﬂm parameter 'ﬂﬂﬁlﬂh uasi, Selain itu, penelitian
ini bertujunn untuk memvalidasi kemampuan sistem dalam mengintegrasikan hasil
prediksi dengan LIM APl Gemini untuk Wan rekomendasi yang
informatif, serta menghasilkan website antarmuka berbasis Streamlit yang
memungkinkan pengguna menggunggah citra dan memperoleh hasil prediksi juga

informasi rekomendasi secara langsung,
1.5 Manfaat Fenelitian

Secarn leoritis, diharapkan peneliian ini dapal menjadi refrensi ilmiah
dalem pengembangan sistem prediksi berbasis deep fearming, terkhusus pads
pemanfaatan arsitekiur MobifeNe$2 dalam mengolah citra buah dan sayur. Selain



itu, penelitian ini juga dapat memperkaya kajian tentang integrasi dan model visi
komputer dengan Large Language Model (LLM) seperti Gemini yang dalam
menghasilkan informasi rekomendasi berbasis hasil prediksi.

Secara praktis, penelitian ini memberikan manfsat bagi pengouna, baik ibu
rumah tangga, anak kost, dan juga pelaku usaha yang bergerak di bidang pangan
terkhusus untuk buah dan sayur, karena sistem yang dihasilkan dapat membaniu
prediksi jenis buoh dan sayur serts memberikan informasi daya tahan juga
rekomendasi tempat pﬁ!mmpmn. mﬂlﬂi. Website yang dikembangkan
herbasis Streamiit ini juga memudahkan para pengguna dalam mengunggah citra
dan memperoleh hasil prediksi tanpa memerlukan keahlian khusus.

Bagi peneliti selanjutnya, hasil dari penelifian ini dapat digunakan sebagai
acuan atat dosar dalam menggembangkan sistem serupa dengan jumlah dataset
yang lebih luns, menggunakan metode lebih kompleks, maupun integrasi
kecepdasan buatan lainnys guna memmgkatian okurasi dan fungs) sistem,

1.6 Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalsh yang mendasari penelitan. perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, mfmm sert sistematika
penulisan skripsi.

BAB I TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memuat kajian pustaka yang relevan dengan fopik penelitian, meliputi
penelitian terdahulu, wmmm&mp learming, convelution
neural metwork (CNNL ar!itekl‘l.l:r.Muhm'."r'wl'_?. transfer learning, pengolahan citra
digital, serta konsep Lorge Lamguage Mode! (LLA) dan integrasi dalam sistem
prediksi dan mformasi rekomendasi.

BAR I METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang metode penelitian yang digurakan, meliputi jenis dan
pendekaton penelitian, objek dan data penelitian, tshapan atau alur penelitian,



perancangan sistem, proses preprocesing dan date eugmentation, perancangan
model MahileNetV2. proses pelatihan dan evaluasi moder, serta integrasi model
dengan LLA APT Gemini dan antarmuka Sereamiir.

‘BAR IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini memaparkan hasil implementasi yung telah dikembangkan, mulai dari hasil
pelatinan model, evaluasi model. pengujian sistem, hingga integrasi API

kecerdasan artifisial dan i Streamfir. Selain itu,
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