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Kesimpulan

. Ensemble voring khususnya soff voring, mampu meningkatkan precision

dan stabilitas deteksi email spam dibandingkan algoritma tunggal. Pada
skenario basefine, soft voring menghasilkan precivion sebasar 0,9712, lebih
tingm dibandingkan SVM haseline sebesar 00,9642, dengan peningkatan
0,73%. Pada skenario fuming, :qr;m meneapai precision 10,9729, lehih
tinggi dibandin@ S1Af runing 0,960, meskipun masih sedikit di bawah V&
tuning ﬂlm.ﬂ._tlan ﬂﬂmm.ﬁ'%: F1-Score kelos spam
pada sof voting mm yaitu 00028 pada3 fold dzn 0,0047
Konsistensi pﬂiﬂ!nu antarﬁh‘ Sebaljk.u].fa.

]ﬂﬂ.iﬁn’d dan [I mﬁ] pada 5 fold. Dengﬂnmm Ic.hl" veling
tidak hanya meningkatkan precision, tetapi juga m i

-"':: Ensemble voting mampu mengatasi kelemahan Nan'n. Eﬂjmdlﬁﬁﬁpﬂﬂ'

w.ﬂmﬁmr dengan memadukin masing-masing mu&el;--M;ﬁnn-e
Bapes Log Loss tinggi karena asomsi independensi fitur :Jihg}amng
terpenuhi yaitu 0,0823 pada 3 fold dan 0,0957 padi’S fudd uatuk baseline

serta 01,1083 pada 3 fold dan 0.0987 pada 5 fald mﬂgﬁ rqu berhasil

;-d.ltumnkmn melalul safi voring menjodi ﬂﬂﬁﬂwn ﬂ?i&-padn 3 fold
dan 0.0663 hingga 0,0666 pada 5 /il demmmmw 26,12%

hhw 33,14% mhhm probabilitas prediksi lebih tepat dan konsisten
antar fold. Sementara paam; sensitivitas techadap parameter membuat

precision berbeds 0,36 p-m ﬁprM dan ml'l.! training bervariasi
antara 22.84 detik don 1195 detik namun dnnga.n hard don soff veting
prrecision meningkat hingga 09889 pada 3 fofd dan (.9816 pada 3 fofd untuk
hard voting serta 09747 hingga 09712 untok sof veting dengan
peningkatan sebesar 0,34% hingga 2.47% namun waktu komputasi lebih
tinggi. Denpan demikion, enmsemble wvorng tidak mengurangi binya
komputasi tetapi efektif mengatasi sensitivitas parameter SFM dan
kelemahan VB schingga prediksi spam menjadi lebih stabil dan akurat.
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Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, metode ensemble voting
yang digunakan masih terbatas pada penggabungan dus algoritma tungal,yatu
Naive Baves dan Support Vector Machine, Untuk penelitian selanjutnya, disarankan
m-mbfzwqwmmathhﬁEMNgﬁtﬂm
Peningkatan kﬂm al,gm-nma dﬂm‘a]lhn dnpat mmghnsiﬂ:m keputusan
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