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INTISARI

Kondisi kerusakan jalan merupakan salah satu permasalahan infrastruktur
yang berdampak langsung terhadap keselamatan pengguna jalan, kenyamanan
berkendara, serta efisiensi distribusi logistik. Kerusakan seperti retakan, lubang,
dan deformasi permukaan jalan sering kali sulit terdeteksi secara cepat apabila
masih mengandalkan inspeksi manual, sehingga berpotensi menyebabkan
keterlambatan penanganan dan peningkatan risiko kecelakaan. Oleh karena itu,
diperlukan suatu pendekatan otomatis berbasis teknologi yang mampu mendeteksi
dan mengklasifikasikan tingkat kerusakan jalan secara akurat dan efisien.

Penelitian ini menggunakan pendekatan deep learning dengan arsitektur
Convolutional Neural Network (CNN) berbasis MobileNetV2 untuk mendeteksi dan
mengklasifikasikan tingkat kerusakan jalan. Dataset yang digunakan adalah Road
Damage Classification and Assessment yang terdiri dari empat kelas kondisi jalan,
yaitu Good, Satisfactory, Poor, dan Very Poor. Tahapan penelitian meliputi akuisisi
data, pembagian dataset menjadi data latih, validasi, dan uji, pra-pemrosesan citra
(resizing dan normalisasi), augmentasi data untuk meningkatkan variasi citra,
pelatihan model menggunakan teknik transfer learning, serta evaluasi kinerja
model menggunakan metrik akurasi, presisi, recall, dan F'/-score.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model MobileNetV2 mampu
memberikan performa klasifikasi yang baik dengan tingkat akurasi dan F/-score
yang tinggi pada data uji. Penerapan pra-pemrosesan dan augmentasi data terbukti
meningkatkan kemampuan generalisasi model dalam mengenali berbagai tingkat
kerusakan jalan. Kontribusi penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi
pengembangan sistem pemantauan kondisi jalan otomatis berbasis citra, yang dapat
dimanfaatkan oleh instansi pemerintah, peneliti, serta pengembang sistem cerdas

dalam mendukung pemeliharaan infrastruktur jalan yang lebih efektif dan efisien.

Kata kunci: MobileNetV2, deteksi kerusakan jalan, deep learning, klasifikasi

citra, computer vision.



ABSTRACT

Road damage is one of the major infrastructure problems that directly
affects road user safety, driving comfort, and transportation efficiency. Types of
damage such as cracks, potholes, and surface deformation are often difficult to
detect promptly when relying solely on manual inspection, which can lead to
delayed maintenance and increased accident risk. Therefore, an automated
approach based on intelligent technology is required to accurately and efficiently

detect and classify road surface conditions.

This research applies a deep learning approach using a Convolutional
Neural Network (CNN) architecture based on MobileNetV?2 to detect and classify
road damage levels. The dataset used in this study is the Road Damage
Classification and Assessment dataset, which consists of four road condition
classes: Good, Satisfactory, Poor, and Very Poor. The research stages include data
acquisition, dataset splitting into training, validation, and testing sets, image
preprocessing such as resizing and normalization, data augmentation to increase
image diversity, model training using transfer learning techniques, and

performance evaluation using accuracy, precision, recall, and F1-score metrics.

The experimental results show that the MobileNetV2 model achieves good
classification performance with high accuracy and F1-score on the test data. Image
preprocessing and data augmentation significantly improve the model’s
generalization capability in recognizing various road damage conditions. This
research contributes to the development of an automated road condition monitoring
system based on image classification, which can be utilized by government
agencies, researchers, and intelligent system developers to support more effective

and efficient road infrastructure maintenance.

Keyword: MobileNetV2, road damage detection, deep learning, image

classification, computer vision.



