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BAB Y
PENUTUF

Kesimpulan
Berdasarkan hasil peneliian, pengujian dan pembahasan yang telah

dilakukan mengenai penerapan Grad-CAM padn model deep learning  untuk
interpretasi hasil deteksi pneumunia__rpﬂ,’-f_;it!a X-Ray, maka dapat ditarik
kesimpulan sebagai bérikut:

Analisis terhadop hasil visualisasi GradCAM  membuktikan bahwa
keputusan mode! didasarkan pada fitur klinis yang valid, yaitu area opasitas
mtekemhnp-ﬂ-mm bukan pada moisc ﬁian-.ﬁungsuan latar
helakang, Hal ini menunjukkan bahwa penerapan Grad-CAM efektif dalam
mmgumngl sifat “flack-hox pada algoritma Dieep Lesrming. karena
Mﬂu‘nkm transparansi bahwa mode| telah mwmmlugm

-mukvnn secara medis {biomedis) dalam mendeteksi m
. Penerapan metode Grad-CAM berhasil memvisualisasikan wﬂq‘nhfﬂkus
(heatmay

) yang menjadi dasar pengambilan keputusan klasifikasi oleh
MI’.M citra yang terprediksi Preumonia, wisualisasi secara konsisten
menunjukkan area atensi tinggi (wama merah pekat) yang terpusat pada

.'\H]nyuh paru-par. Sehnllkn}ra, pada nlmm.l, pola m:n terlihat

mvbuth area luar pani-pary atau latar belakang. vang menandakan
m, I mm#ﬁllll hﬂlﬂlﬂﬁ Hﬂm lersebul.

=

: Mﬂﬂﬂ‘dﬂm fe-ﬁ‘ruiﬂg yang dikembangkan lmmlﬂlﬂ:kun kinerja yang kuat

dalam mengklasifikasikan citra X-Ray, m.ﬂn metrik evaluasi pada
data uji. model mencapar akurasi sebesar 9038%,. Secara khusus, model
memiliki sensitivitas yang sangat baik untek kelas Pneumonia dengan nilai
Recal! sebesar 093 (dar skala 1,00). Nilai recall yang tinggi im
menunjukkan efektivitas model dalam meminimalkan kesalahan negatif
palsu (Falve Negative), sehingga model dinilai aman dan potensial untuk
digunakan sebagai alat bantu skrining medis awal.
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51 Saran

Penelitian ini masih memiliki beberapa keterbatasan, yang dapat diperbaiki
dengan penelitian lebih lanjut. Keterbatasan utama adalah keanekaragaman dan
jumlah data citra sinar-X dada yang digunakan. Agar model dapat generalisasi yang
lebih baik terhadap berbagai kondisi pasien dan perbedaan perangkat pencitraan
medis, penelitian selanjutnya disarankan untuk memanfaatkan dataset yang lebih




	Bab 5_22.11.4871_2026-02-04_113442_001.pdf (p.1)
	Bab 5_22.11.4871_2026-02-04_113442_002.pdf (p.2)

