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INTISARI

Pneumonia merupakan infeksi saluran pernapasan akut yang menjadi salah
satu penyebab utama peningkatan angka kesakitan dan kematian, khususnya pada
anak-anak. Di Indonesia, jumlah kasus pneumonia terus meningkat, sehingga
diperlukan diagnosis yang cepat dan akurat. Pemeriksaan X-Ray dada menjadi
metode utama dalam diagnosis pneumonia, namun interpretasi manual oleh
radiolog bersifat subjektif dan rentan terhadap kesalahan. Oleh karena itu,
dibutuhkan sistem pendukung diagnosis yang lebih objektif dan konsisten.

Penelitian ini menerapkan model deep learning berbasis Convolutional
Neural Networks (CNN) untuk mendeteksi pneumonia pada citra X-Ray dada, serta
mengintegrasikan metode Gradient-weighted Class Activation Mapping (Grad-
CAM) guna meningkatkan interpretabilitas model. Tahapan penelitian meliputi
pra-pemrosesan data, pelatihan dan fine-tuning model, evaluasi kinerja
menggunakan metrik klasifikasi, serta visualisasi hasil prediksi melalui Grad-
CAM.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa model mencapai akurasi sebesar
90,38% dengan kinerja yang seimbang pada setiap kelas. Visualisasi Grad-CAM
memperlihatkan fokus model pada area paru-paru yang relevan secara klinis pada
kasus pneumonia. Temuan ini menunjukkan bahwa model tidak hanya memiliki
kinerja yang baik, tetapi juga mampu memberikan interpretasi visual yang
mendukung kepercayaan klinis, sehingga berpotensi digunakan sebagai alat bantu
diagnosis pneumonia.

Kata kunci: Grad-CAM, Deep Learning, Pneumonia, Citra X-Ray, Transfer

Learning.
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ABSTRACT

Pneumonia is an acute respiratory infection that is one of the leading causes
of morbidity and mortality, especially in children. In Indonesia, the number of
pneumonia cases continues to increase, requiring rapid and accurate diagnosis.
Chest X-Rays are the primary method for diagnosing pneumonia, but manual
interpretation by radiologists is subjective and prone to error. Therefore, a more
objective and consistent diagnostic support system is needed.

This study applies a deep learning model based on Convolutional Neural
Networks (CNN) to detect pneumonia in chest X-Ray images, and integrates the
Gradient-weighted Class Activation Mapping (Grad-CAM) method to improve
model interpretability. The research stages included data pre-processing, model
training and fine-tuning, performance evaluation using classification metrics, and
visualization of prediction results through Grad-CAM.

Test results show that the model achieves an accuracy of 90.38% with
balanced performance across all classes. Grad-CAM visualization shows the
model's focus on clinically relevant areas of the lungs in pneumonia cases. These
findings indicate that the model not only performs well but also provides visual
interpretations that support clinical confidence, making it a potential tool for
pneumonia diagnosis.

Keyword: Grad-CAM, Deep Learning, Pneumonia, X-Ray Image, Transfer

Learning.
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