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INTISARI

Sampah menjadi salah satu permasalahan serius di negara Indonesia yang
harus segera diselesaikan. Rendahnya kesadaran masyarakat sering kali tidak
memahami, memilah dan mengelola sampah dengan benar. Minimnya akses
terhadap edukasi mengenai pengelolaan sampah juga turut memperparah kondisi
ini. Akibatnya, sampah tidak terkelola dengan baik dan menyebabkan pencemaran
lingkungan yang membahayakan keberlanjutan ekosistem. Oleh sebab itu, perlu
adanya upaya untuk mengurangi dan menanggulangi masalah sampah yang kian
hari semakin memprihatinkan.

Dalam penelitian ini, penulis berupaya dengan memanfaatkan model hybrid
CNN-SVM untuk mengklasifikasi jenis sampah. CNN yang digunakan merupakan
CNN kustom dengan Residual Squeeze-and-Excitation (SE) Block, yang berperan
sebagai ekstraktor fitur. Fitur-fitur yang dihasilkan diklasifikasikan menggunakan
SVM sebagai klasifikator akhir. Dataset yang digunakan merupakan gabungan dari
beberapa dataset dengan total 29.251 data, yang dibagi secara stratifikasi ke dalam
data latih, validasi dan data uji. Pengembangan model difokuskan pada optimasi
arsitektur dan /yperparameter tuning pada CNN dan SVM.

Hasil penelitian menunjukan bahwa evaluasi akhir model mencapai
accuracy sebesar 93%, dengan nilai precision, recall dan F1-score masing-masing
sebesar 0.93, serta nilai ROC-AUC sebesar 0.9933. Hal ini mengindikasikan bahwa
model dapat melakukan klasifikasi jenis sampah secara akurat dan konsisten. Hasil
penelitian memberikan kontribusi dalam mendukung pengelolaan sampah, serta
dapat dimanfaatkan oleh masyarakat umum, penggiat lingkungan dan lembaga
pengelolaan sampah. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai dasar pengembangan
sistem pemilahan sampah yang lebih efektif dan berkelanjutan. Juga diharapkan
dapat meningkatkan kesadaran dan partisipasi dalam pengelolaan sampah yang
lebih baik di masa yang akan datang.

Kata kunci: Klasifikasi Sampah, CNN, SVM, Model Hybrid, Hyperparameter
Tuning
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ABSTRACT

Waste has become one of the most serious environmental problems in
Indonesia that must be addressed immediately. The low level of public awareness
often leads to improper understanding, sorting, and management of waste. Limited
access to education on waste management further exacerbates this condition. As a
result, waste is not properly managed and causes environmental pollution that
threatens ecosystem sustainability. Therefore, efforts are needed to reduce and
overcome the increasingly concerning waste problem.

In this study, the author attempts to classify waste types using a hybrid CNN-
SVM model. The CNN used is a custom CNN with a Residual Squeeze-and-
Excitation (SE) Block, which acts as a feature extractor. The features produced are
classified using SVM as the final classifier. The dataset used is a combination of
several datasets with a total of 29,251 data, which are stratified into training,
validation, and test data. Model development focuses on architecture optimization
and hyperparameter tuning in CNN and SVM.

The results of the study show that the final model evaluation achieved an
accuracy of 93%, with precision, recall, and F1-score values of 0.93, respectively,
and a ROC-AUC value of 0.9933. This indicates that the model is capable of
classifying waste types accurately and consistently. The research results contribute
to supporting waste management and can be utilized by the genmeral public,
environmental activists, and waste management agencies. The research results can
be used as a basis for developing a more effective and sustainable waste sorting
system. It is also expected to increase awareness and participation in better waste
management in the future.

Keyword: Waste Classification, CNN, SVM, Hybrid Model, Hyperparameter
Tuning
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