BAB I
PENDAHULUAN

L1 Latar Belakang

Produksi perfanian bukan hanya soal jumlah panenm, tetspi juga menyangkut
stabilitas pasokan, kesejahteraan petani, dan ketahanan pangan daerah. Komoditas toneat
di Provinsi Jawa Barat memiliki peran stralegl!ﬁl'nm permintzannya relatif stabil dan
kontribusinya terhadap sektor hortikultura cukup signifikan. Namun kenyataannya.
produksi tomat dari tahun ke tahun tidak selalu berada pada kondisi yang stabil. Perubahan
luas panen, vmaﬂ‘]ﬂod:ﬂ:l}wﬁ Inhan, sertn faktor lingkungan sering kali menyebablan
fluktuasi produksi vang sulit diprediksi secara tepat. Jika kondisy i tld:*tﬁ‘kelnla dengan
pendemmhlh terukur, maka perencanaan produks akan cenderung bersifat reaktif
dan kurang berbasis dota. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa perbandingan
beberapa metode regresi dapat membantu meningkatkan kualitas prediksi hasil pancn di
Jawa Bnral;'w#endekulnn berbasis model statistik dan komputasi wmm
relevan untuk diterapkan [ 1], : '

ki '_ regresi linear sering dijadikan metode a.wal dalam m.ngm
model pﬂ_ﬂ pmdlﬂm pertanian karena sederhonn dan muhhﬁnhﬁmm Mode!
ini mammthnurgukkm hubungﬂ.ﬂ antara variabel seperti Imnm:hn hﬁl pruduhl.

kr.mﬁmpuml mmmﬁ m Hnl ini tcrliﬁﬂ ﬂndl pmﬁkm pmdu.ks:l
jagung di Jawa Barat, di mana meskipun regresi linear memberikan hasil yang cukup baik.
masih terdopat potensi penmgk:l;u.m akiirasi up:l]:ulu dm metode vang lebih adaptif
terhadap varasi data [2]. Kondisi mi'_ menunjukk Em]ﬂn{. ketergantungan pada satu
metode saja betum tentu menghasilkan pmd.tkﬂ \-ang upumal

Di sisi lain, kebijakan keterbukaan data melalui Open Governmens Data (OGD)
membenkan peliang besar untuk mengembangkan model prediktif berbasis data resmi
pemerintah. Data produksi pertanian yang terdokumentasi secara historis sebenarnya dapat
menjadi sumber informasi yang sangat berharga apabila diolah dengan pendekatan yang
tepat. Pemanfaatan OGD dalam apalisis produksi pertanian telah menunjukkan bahwa data



terbuka mampu mendukung proses pengambilan keputusan yang lebih objektif dan
transparan [3]. Artinyn, permasalabian bukan terletak pada ketersediaan data, melainkan
pada bagaimana dota tersebut dianslisis dan dimodelkan secara optimal.

Perkembangan machine leamning kemudian menghadirkan alternatif metode yang
lebih fleksibel dalam menangani data dengan karaktenstik kompleks. Algontma seperti
Random Foresi dan Supperi Vector Regression (8VR) dirancang untuk menangkap
hubungan non-linier yang sulit d:tjeluslmu oleh tq;m linear sederhana. Beberapa
penelitian menunjukkan bahwa pendekaton ini mampu mﬂn’hmknn performa yang lebih
stabil dan akurat dalem berbagai kasus prediksi. ferutama ketika variabel yang digunakan
memiliki interaksi yang saling memengaruhi [4]. Hal T ——
metode berbasis machine learning layak dipertimbangkan dalam konteks prediksi produksi
pertaninm.

Si-'m hbﬂ: spesifik, Ramdom Forest Begressor mnmﬂﬁm dalam
munqurmgiﬁhﬂmiﬁmg melalui pendekatan ensemble yang mengenbungkan banyak
pohon keputusan. I}mtgun mekanisme tersebut, model menjadi lebih robust terhadap
variasi ﬁ__n_ta dan Qﬂﬁmﬂg menghasilkan prediksi yang konsisten. Studi yang
membandingkan Random Forest dengan metode lain pada prediksi hasil panen
mmunjL&ﬁhhuhwn algoritma ini mampa membenkan tingﬁt nh:h:pi 'vnm.'kt;ih tinggi
dalam berbagni kondisi pengujian [5]. Temuan ini menjl,dl dasar bahwa penggunaan
metode msmﬁu ﬁpﬂmﬂiﬂhﬂmﬁﬂbﬂlms mode! prediksi.

Selain Random Favest, Support Vector Regression juga terbukti efektif dalam
memodelkan pola produksi pertanian yang tidak scpmﬂnqnﬁlﬂu' Melalui penggunaan

fungsi kernel, SVR mampu memetakan M ke ruang berdimensi lehih tingei sehingga
pola yang kompleks dapat diidentifikasi dengan lebih baik. Penelitian mengenai prediksi

preduksi pertanian lintas wilayvah menunjukkan bahwa SVR mompu menghasilkan
performa vang kompetitif dan layak dibandingkan dengan metode regresi lainnya [6]. Hal
ini menunjukkan bahwa SVR memiliki potensi untuk diterapkan padn konteks produksi
tomat berbasis data regional.



Meskipun berbagai metode regresi don machine learning telah diterapkan pada
sejumlah komoditas pertanian, penelitian yang secara khusus membandingkan Regresi
Linear, Support Vector Regression (SWR), dan Random Forest Regressor dalam
memprediksi produksi tomat berbasis Open Government Data di tingkat Provinsi Jawa
Barat masih relatif terbatas. Padahal. ketersedizan data resmi serts kemajuan algoritma
prediktif seharusnya mampu menghasilkan model yang lebih akurat dan teruji secar
empiris. Oleh karena itu, penelitian ini dlf'nku.itn pada analisis dan implementasi ketiga
algoritma tersebut me.nm data E)GD periode  2013-2024, dengan tujuan
membandingkan tingkat akurasi ¢ 153 ' metrik R Hﬁﬁ, dan MAE, seria
mengidentifikasi varisbel yang paling berpengaruh terhadap produksi fomat. Selanjutnya
kombinasi Cross Validation dilihat dengan menggunakan angka std terkecil untuk
nmmmmmhmk berdasarkan metrik R* tertinggt, MSE, dan MAE terendah.
Dengan &lmﬂ:m, pe'nehtlan ini diharapkan dapat memberikan kmhm_n}'ﬂta dalam
mundukung .p#mn produksi hortikulturn berbasis datz di- ].'mﬂmi Jﬂu Bqn!L
Selanjutnya kombinasi Cross Validation dilihat dengan menggunakan angka std Kecil
untuk menetukan algoritma terbaik berdasarkan R

1.2 Kamusan Masalah

Produksi tanaman tomat di Provinsi Jawa Barat dard tahun ke tahun cenderung
mengalomi naik turun yang dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti luas areal tinam, luss
panen, curah hujan dan kelembapan. Ketidakstabilan ini membuat percricanaon produksi
dan distribusi menjadi tidak selalu berjalan optimal. Data historis produksi telah tersedia
melalui Open Government Data, namun pada pemanfaatannya untuk menghasilkan
informasi prediksi yang bemrbma:;k;mmaﬂhhemmkﬁml Selain itu, belum ada
gambaran vang jelas mengenai model prediksi mam yang paling mampu menggambarkan
pola hubungan antarvanabel produksi tomat di tingkat kabupaten'kota, serta variabel apa
vang sebenarya paling besar pengaruhnya terhadap perubahan jumlah produksi. Kondisi
tersebut menunjukkon bahwa masih terdapat permasalahan dalam memahami pola
hubungan antarvariabel dan dalam menilai tingkat akurasi mode] prediksi produksi tomat
berdasarkan data historis vang tersedia di Provinsi Jawa Barat.



1.3

1.4

[

Batasan Masalah

Batasan Masalah yang digunakan dafam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Sistem prediksi pada penelitian ini hanva berfokus pada produksi tomat di Provinsi

Jawa Barat

Metode yanpg digunakan terbatas pada algoritma Regresi Linear, Support Vector

Regressian (SVR), dan Random Forest Regressor

Penelitian ini menggunakan dataset pmdui'.dmt berdasarkan kabupaten/kota di

Provinsi Jowz Barat, luas area tanaman, luas panen, curah hujan. dan kelembapan

yang didapat dari open data Jabar

Penelitian wmmm pmm'ﬂgrnmun pethan dan website vang
inika o i) streamdit untuk mem) _pmdlﬂ:s: tomat

n hanya

4 mh tldnll:men'lhdms aspek ekonomi mwwlml tomat, biaya

produksi, dan pengaruh kebijakan perdugangan, tetapi hanya difokuskan pada
prediksi volume produksi berdasarkan variabel lingkungan dan produksi

Tujuan Penelitlan

Tqunrl qaﬁfﬁkﬂm penelitinn ni sdalah:

'_ P‘H!’apﬁn algoritma Regresd Lincar, W J’mmr Iﬁ're.ss:m
{E\'R_] dan Random Forexst Regressor tniuk mempmﬁaﬁ'pduﬂ‘m tangman tomat
di Provinsi Jawa Barat dengan menggunakan daia hﬂmxpoduk,u pada tahun
Eﬂlm

Mengevaluasi kinerja model ‘menggunakan kombinasi train-test splic dan K-fold
Cross Validation F'ﬂ’l ﬁgﬂﬁlﬂh ﬁ'esn-r.f Linear, :ﬁ’j!_.r‘rr Vector Regression
(SVR). dan Random Forest Regressor dalam memprediksi produksi tanaman tomat
di Provinsi Jawa Barat -

Membandingkzn performa ketiga algoritma untuk menentukan model dengan
tingkat akurasi terbaik berdasarkan metrik evaluasi R*, Mean Squared Error (MSE)
(MSE]), dan Mean Absolute Eror (MAE) dalam memprediksi produksi tanaman

tomat di Provins Jawa Barat



4. Mengidentifikasi variabel yang paling berpengaruh terhadap hasil prediksi
produksi tanaman tomat di Provinsi Jawa Barat berdasarkan hasil analisis dari
muodel regresi yang digunakan

1.5 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat yang berguna baik
secara teoritis maupun prakiis, antara lain sebagarberikut:

1.5.1 Manfaat Teoritls
Penelitian ini Mpkﬂﬂ ﬂw 'n:h:mhﬁlmn hﬂﬂ.’lﬁﬁ baik dari  sisi
penganhangmﬂmpmgauﬁm:mﬂmmﬂ p:mnpnnpmk&ﬁhpangan Adapun
nmnfanlpmlﬁm i dapat dijabarks i ben
2. Menambah wawasan dan literatur mengenal penerapan dgnrimIegmsl dalam
bidang pertanian. khususnya penerapan Regresi Berganda, Suppors Vector
AR R). dan Random Barett Rigressor untk m:qmﬁ;sl produksi
b. Menjodi referensi akademik bagi peneliti lun dalam pengembangan metode
m:wlmmmgmmk prediks hasil produksi pertanian berbasis daty histons
c. Memberikan kontribusi akademik dalam me:m:lhami.w dnfara variabel-
vmhhi penenty produksi tomat seperti luas arez, hﬂ«m mnfi]‘lujun. dan
kelembapan terhadap hasil produksi akiual

1.5.2 Manfaat Praktisi
Selain memberikan kontribusi secara teoritis, penelifian ini juga dibarapkan
memberikan manfaat secara prakiis bagi berbagmi ]ﬁlﬁkmberkrpenungun sebaga
berikut: .
a. Bagi Peniliti

Bagi Peneliti selanjutnya penelitian ini dapat menambah pengetahuan mengenai
penerapan teknik machine leamning pada sektor pertanian, khususnva bagaimona
pemilihan algoritma dan parameter model memengaruhi tingkat akurasi prediksi

b. Bag Masyarakat



Bagi Masyarokat penelition ini diharapkan dapat memberikan informasi dan
wawasan prediktif mengenai potensi hasil produksi tomat di Provinsi Jawa Baral,
sehingga dopat dimanfaatkan oleh petani, pelaku usaha, maupun pihak terkait dalam

perencanaan dan pengambilin keputusan

Lo Sistematika Penullsan
Sistematika penulisan laporan sknpsi disusiindalam beberapa bab dan setiap bab
terdiri dari sub-sub bab yang tersusun dengan garis besar sehagm berikut:

BAB | PENDAHULUAN, Berisi pengantar dari penelitian yang dilakukan dan
memberikan gambaran umum mengenai topik yang diteliti sequ:kﬂeluruhan_ Pada
bagian iy penutis menjelaskan latar belokang dari topik yang diteliti dengan
mengglﬁnﬁ&ﬁpmnﬂahhmmingm d.miesmk&n..wmﬂah yang akan
di jawah dalam penelitian. menetapkan batasan masalahl, mengungkapkan tujuan dari

peneltian m manfaat penelition yang diperoleh serta sistematikn penulisan. yang
et mﬁmw;ms besar i=i skripsi untuk tiap-tiap bab.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, Berisi perbandingan  dan pmelitlmmhu.nn
sebehummnys dan konsep dasar beserta teori-leori yang relevan dengan topik penelitian, yang
diambil dari Imiﬁgm 51:|mher pustaka dun referensi yang menjadi landasan dasar dalam
penelitian ini

BABE I mw Bﬂ: ipi mMJeIasknnmkmg digunakan dalam
penelitian, thhﬂn mdipmmymdium, ohjek; pmnhhm. ‘populasi dan sampel,
teknik pengumpulan data, serta instrumen penelitian yang digunakan. Selain itu, bab ini
juza menguraikan tahapan dalam pmun-hhln duts dan pﬂemp:m algoritma vang
digunakan, mulai dari Regresi Bemmda. Support Vectar Regression (SVR), hingga
Random Forexst Regressor, serla metode evaluasi yang diterapkan. Uraian dalam bab ini

disusun secara sistematis untuk memastikan kejelasan dan keterulangan proses penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, Bab imi bensi hasil pengolahan data serta
implementasi algoritma vang telah dilakukan pads datsset prodoksi tanaman tomat di
Provinsi Juwa Barat. Hasil penelinan ditampilkan dalam bentuk tabel, grafik, dan
penjelasan untuk menunjukkan kinerja setiap model regresi Selanjutnya, dilakukan



BAB V PENUTUP, Bab ini berisi rangkuman dari keseluruhan penelitian yang telah
dilakukan. Dichimmpnmmuknpkeﬁmpﬂmymgmnjnmbmmmmuﬂlﬁ
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