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INTISARI

Penyetelan alat musik yang akurat merupakan tantangan utama bagi banyak
musisi, terutama bagi pemula yang mungkin kesulitan dalam menyesuaikan nada
yang tepat. Ketidakakuratan penyetelan dapat memengaruhi kualitas musik yang
dihasilkan, baik dalam konteks latihan pribadi maupun pertunjukan. Dalam
lingkungan yang bising atau dengan keterbatasan waktu, penyetelan manual
seringkali menjadi kurang efisien, sehingga berpotensi menghambat proses belajar
musik dan menghasilkan pengalaman bermusik yang kurang optimal.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi mobile yang
memanfaatkan algoritma Fast Fourier Transform (FFET) untuk membantu musisi
dalam melakukan penyetelan alat musik secara lebih efisien dan akurat. Langkah-
langkah penelitian meliputi pengembangan aplikasi berbasis smartphone yang
menggunakan mikrofon untuk merekam suara dari alat musik, lalu menerapkan
FFT untuk menganalisis frekuensi suara. Hasil analisis ini1 dibandingkan dengan
frekuensi standar, dan aplikasi memberikan umpan balik berupa indikasi visual
tentang kesesuaian nada yang dihasilkan oleh alat musik.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi ini belum mampu
memberikan penyetelan yang akurat, terutama ketika dihadapkan pada sinyal audio
dunia nyata yang bersifat kompleks dan tidak ideal. Sinyal suara dari alat musik
nyata tidak berbentuk gelombang sinus murni, sehingga metode yang digunakan
dalam penelitian ini mengalami kesulitan dalam melakukan deteksi frekuensi
secara tepat, khususnya pada kondisi lingkungan yang bising. Akibatnya, aplikasi
ini belum dapat digunakan secara andal oleh musisi, baik pemula maupun
profesional. Dengan demikian, kontribusi penelitian ini lebih menekankan pada
identifikasi keterbatasan pendekatan yang digunakan, serta menunjukkan bahwa
diperlukan metode pengolahan sinyal yang lebih baik dan adaptif. Penelitian
selanjutnya disarankan untuk mempertimbangkan karakteristik sinyal audio dunia
nyata agar sistem penyetelan dapat bekerja lebih akurat dalam berbagai kondisi
lingkungan.

Kata kunci: audio, analisis sinyal, sinyal diskret, processing, java.
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ABSTRACT

Accurate tuning of musical instruments is a major challenge for many
musicians, especially beginners who may have difficulty adjusting the right pitch.
Inaccurate tuning can affect the quality of the music produced, both in the context
of personal practice and performances. In noisy environments or with time
constraints, manual tuning is often inefficient, which can potentially hinder the
process of learning music and result in a less than optimal musical experience.

This research aims to develop a mobile application that utilizes the Fast
Fourier Transform (FFT) algorithm to help musicians tune their instruments more
efficiently and accurately. The research steps include developing a smartphone-
based application that uses a microphone to record sounds from musical
instruments, then applying FFT to analyze sound frequencies. The results of this
analysis are compared with standard frequencies, and the application provides
feedback in the form of visual indications of the suitability of the tones produced by
the musical instrument.

The results of this study show that the application has not yet been able to
provide accurate tuning, particularly when dealing with real-world audio signals
that are complex and non-ideal. Audio signals produced by real musical
instruments do not take the form of pure sinusoidal waves, causing the method used
in this study to experience difficulties in performing precise frequency detection,
especially in noisy environments. As a result, the application cannot yet be used
reliably by musicians, whether beginners or professionals. Therefore, the
contribution of this research lies in identifying the limitations of the applied
approach and demonstrating the need for better and more adaptive signal
processing methods. Future research is recommended to take into account the
characteristics of real-world audio signals so that tuning systems can operate more
accurately under various environmental conditions.

Keyword: audio, signal analysis, discrete signal, processing, java.
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