BAB Y
PENUTUF

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi, pengujian, dan analisis yang telah
dilakukan terhadap metode stegonografi Adaprive LSB Marching pada domain
DCT, Peneliti dapat menarik kesimpulan sebagai berikut.

Kinerja Kualitas. Visual (Imperceptibifity) Kinerja metode Adaprive LSE
Matching pada citfa JPEG terbukti lebih unggul dalam mempertahankan kualitas
visual dibandingkan mepﬂbm Standar. Berdasarkan hasil pengujizn, metode
usulan mampu mmm nilai Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR)
yang lebih tinggi dan stabil, bahkan pada beban pesan maksimur sekalipun. Hal
ini mmjnk!-mn bahwa Strategi penyisipan poda ares frekuensi dengan energi
stabil lehih eficktif dalam meredam distorsi visual. sehingga eitra stego fetap berada
di atas ambang batas perseptual manusia dan sulit dibedakan Mqﬁnnﬂm

Eﬁ:lwims Resistensr Detekst Statistik Penerapan teknik rmd'[ﬁnnmim
koefisien pada frekuensi rendah-menengah terbukti sangal efektif dalam
‘meminimalkan deteksi statistik berbasis anafisis entropi Metode usulan berhasil
menekan nilai Selisih Entropi hingga mencupai tingkat yang sangat minimal, yang
mmmnd.lk.'mhn bahwa distribusi histogram eitra stlgbsmyi wlentik dengan citra
asli. Stabilitas statistik ini membiktikan bahwa mekanisme adaptif mampu

menyamarkan m penyisipan [ﬂ;m signifikan, sehingea memiliki tingkat
keamanan. mmw M muu@nw dibandingkan metode
konvensional.

Secara kﬁelmhmpﬂﬁﬁﬁmﬁmﬁl@hbnhm integrasi algoritma
Adaptive LSB Matching pada posisi koefisien DCT yang strategis berhasil
memberikan solusi keseimbangan yang optimal antam fidelity dan keamanan
statistik. Metode ini terbukti mampu menyamarkan jejok penyisipan sebagal varasi

fumimanee alami eitra, sehingga menawarkan solusi komunikasi rahasia yang
tungguh dan layak dipertimbangkan sebagai altermatif pengganti  metode
steganografi konvensional pada citra JPEG,
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Saran
Penelitian ini telah berhasil membuktikan konsep Proof of Concepi

peningkatan keamanan steganografi DCT. Namun, terdapat beberapa keterbatasan
yang dapat diperbaiki atau dikembangkan pada penelitian selanjuinya. Berdasarkan

pengalaman selama proses penelitian. Peneliti memberikan saran-saran sebagai

berikui:
I. Peningkatan Kapasitas Pesan (High Capacity Payload) Pada penelitian

ini, beban pesan dibatnsi hingga 144 bit untuk memvalidasi stabilitas
entropi. Penelitian mﬂi—mmnkmuﬁtﬁ:_mmgu]l hatas jenuh
{saturavion point) metode i dengan mnn}wpkmpm yang jauh lehih
besar {nﬁmmw mengetahui padl. ﬂikm kualitas visual dan
statistik mulal menurun secara mplﬁ.hq.

- ﬁup]mmtﬂsl pada Citrs Berwarna {Rﬂﬂ'ﬁ Pmﬁtw; ni membatasi

ﬂl&nlt pada citr graweale (kinal tunggal). Pmm ﬂuﬁq.ln}'n
lllgm menerapkan algoritma ini pada citra berwarna (RGB atau ¥OhCr)
m& memanfaatkan redundansi dats pada kanal wama (kromiinan.)
yang mungkin menawarkan kapasitas penyisipan lebih besar dengan

dampak visual vang lebih minim.

. Pengujian Ketahanan (Robustnesy) fuhﬁ:'m ini adalah pada

aspek impercapribility dan  keamanan statistik (entropi). Peneliti
mkin agar penelitian mm menguji  ketahanan
(rohusmess) metode imi terhadap serangan aktif, seperti cropping,
scaling, pEI:IJ]m.IJlﬂ'I.I:IIl npise, atau komprest JPEG berulang dengan faktor
i:ua.lltnsyangm

. Kombinasi deng.m KIiplngmﬁ untuk menmgl;ﬂﬂmn keamanan isi pesan,

disarankan untuk mengombinasikan metode steganografi ini dengan
algontma kriptografi (seperti AES atau RSA) Pesan sebatknya
dienkripsi terlebih dahulu menjadi cipher text sebelum disisipkan ke
dalam eitra, sehinggn memberikan lapisan keamanan gonda (doubie

layer secarity).
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Dengan mempertimbangkan rekomendasi pengembangan di  atas.
ini-agar tidok hanya aman dan sisi statistik. tetapi juga tangguh menghadapi
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