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INTISARI

Kinerja yang lebih rendah, penggunaan daya yang tidak efisien, dan risiko
downtime layanan yang lebih tinggi dapat disebabkan oleh distribusi beban virtual
machine (VM) yang tidak merata. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengevaluasi distribusi beban pada cluster Proxmox VE dua node melalui berbagai
skenario beban kerja: ringan, normal, berat, dan anomali. Selain itu, penelitian ini
juga mengevaluasi kinerja CPU, memori, dan kemampuan migrasi otomatis untuk
menjaga keseimbangan beban. Evaluasi juga mencakup dampak migrasi terhadap
parameter Quality of Service (QoS) jaringan seperti throughput, delay, dan packet
loss.

Penelitian dilakukan dengan membangun cluster Proxmox VE dua node
yang terhubung melalui jaringan 10 Gbps dan menjalankan beberapa virtual
machine (VM) dengan beban stress-ng. Proses migrasi dipantau, dan data
dikumpulkan melalui pengawasan Proxmox dan pengujian jaringan selama 120
detik menggunakan iperf3 dan ping. Hasil menunjukkan bahwa migrasi otomatis
bekerja baik pada skenario ringan hingga normal, tetapi kurang ideal pada beban
berat dan anomali karena konsumsi CPU dan I/O yang tinggi. QoS tetap stabil tanpa
kehilangan paket, dan throughput sempat turun sesaat dan delay sedikit meningkat
pada beban ekstrem.

Cluster dua node membutuhkan jaringan berkecepatan tinggi, penyimpanan
stabil, penyesuaian threshold migrasi otomatis, dan pemantauan sumber daya
secara real-time agar berfungsi dengan baik. Studi ini menemukan bahwa migrasi
otomatis Proxmox VE dapat membantu distribusi beban; namun, kinerjanya
bergantung pada konfigurasi sistem dan tingkat beban kerja. Cluster dua node dapat
memberikan efisiensi dan stabilitas yang lebih baik dalam lingkungan operasional

nyata dengan pengaturan yang tepat.

Kata kunci: Proxmox VE, cluster dua node, virtual machine, distribusi beban,

migrasi otomatis
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ABSTRACT

In virtualization systems, an uneven distribution of virtual machine (VM)
workloads can result in poor performance, inefficient power consumption, and a
higher chance of service outages. This study intends to assess CPU and memory
performance, as well as the efficacy of automatic migration, by analyzing workload
distribution on a two-node Proxmox VE cluster under several workload scenarios—
light, normal, heavy, and anomalous. The impact of live migration on network
Quality of Service (QoS) metrics like packet loss, delay, and throughput is also
investigated in this study.

A two-node Proxmox VE cluster connected by a 10 Gbps network was
constructed for the study, and several virtual machines were run under stress using
stress-ng. Proxmox monitoring tools and 120-second network tests using iperf3
and ping were used to track migration activities and gather performance data.
According to the results, automatic migration works well with light and typical
workloads but loses effectiveness with heavy and unusual workloads because of
high CPU and I/O usage. Although there were minor delay fluctuations and
throughput drops during high-load conditions, QoS measures stayed steady with

no packet loss.

High-speed networking, dependable shared storage, appropriately set
migration thresholds, and real-time resource monitoring are all necessary for the
two-node cluster to operate at its best. The study comes to the conclusion that
although Proxmox VE's automatic migration can aid in workLoad Balancing,
system setup and workload levels have a significant impact on how effective it is.
A two-node cluster can attain increased stability and efficiency in actual operating

conditions with the right tuning.

Keyword: Proxmox VE, two-node cluster, virtual machine, load distribution,

automatic migration
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