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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan performa
First Hop Redundancy Protocol (FHRP) yang dikombinasikan dengan protokol
routing Border Gateway Protocol (BGP) dan Routing Information Protocol versi 2
(RIPv2) dalam mendukung ketersediaan dan keandalan jaringan komputer. FHRP
digunakan sebagai mekanisme redundansi gateway untuk mengatasi permasalahan
kegagalan gateway, sedangkan BGP dan RIPv2 berperan dalam pengelolaan jalur
routing dengan karakteristik yang berbeda. Penelitian ini dilakukan untuk
mengetahui pengaruh kombinasi FHRP dengan masing-masing protokol routing
terhadap performa jaringan.

Metode penelitian yang digunakan adalah simulasi jaringan menggunakan
Graphical Network Simulator-3 (GNS3). Topologi jaringan dirancang dengan
menerapkan FHRP pada gateway dan protokol routing BGP serta RIPv2 sebagai
skenario pengujian. Pengukuran performa jaringan dilakukan berdasarkan
parameter Quality of Service (QoS), meliputi downtime, throughput, delay, packet
loss, dan round trip time (RTT). Proses pengujian dilakukan dengan
mensimulasikan kondisi kegagalan pada router aktif untuk mengamati mekanisme
failover serta dampaknya terhadap kualitas layanan jaringan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa FHRP mampu meningkatkan
ketersediaan jaringan melalui mekanisme failover gateway yang cepat dan stabil,
sehingga mampu meminimalkan downtime dan packet loss. Kombinasi FHRP
dengan BGP memberikan performa yang lebih baik pada jaringan berskala besar
dengan throughput yang lebih tinggi, meskipun memiliki waktu konvergensi yang
relatif lebih lama. Sementara itu, kombinasi FHRP dengan RIPv2 menawarkan
kemudahan konfigurasi dan konvergensi yang cepat pada jaringan sederhana,
namun memiliki keterbatasan dari sisi skalabilitas. Dengan demikian, pemilihan
protokol yang digunakan harus disesuaikan dengan kebutuhan jaringan, skala
implementasi, serta tingkat keandalan yang diinginkan.

Kata kunci: FHRP, BGP, RIPv2, QoS, Waktu Konvergensi
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ABSTRACT

This study aims to analyze and compare the performance of First Hop
Redundancy Protocol (FHRP) when combined with Border Gateway Protocol
(BGP) and Routing Information Protocol version 2 (RIPv2) in supporting the
availability and reliability of computer networks. FHRP is applied as a gateway
redundancy mechanism to overcome gateway failure issues, while BGP and RIPv2
function as routing protocols with different characteristics in managing routing
paths. This research is conducted to evaluate the impact of combining FHRP with
each routing protocol on overall network performance.

The research method employs network simulation using Graphical Network
Simulator-3 (GNS3). The network topology is designed by implementing FHRP at
the gateway and applying BGP and RIPv2 as testing scenarios. Network
performance is measured based on Quality of Service (QoS) parameters, including
downtime, throughput, delay, packet loss, and round trip time (RTT). The testing
process is carried out by simulating router failure conditions to observe the failover
mechanism and its impact on network service quality.

The results indicate that FHRP significantly improves network availability
through a fast and stable gateway failover mechanism, thereby minimizing
downtime and packet loss. The combination of FHRP with BGP demonstrates better
performance in large-scale networks with higher throughput, although it exhibits a
relatively longer convergence time. Meanwhile, the combination of FHRP with
RIPv2 offers ease of configuration and faster convergence in simple network
environments but has limitations in terms of scalability. Therefore, the selection of
routing protocols should be adjusted to network requirements, implementation
scale, and the desired level of reliability.

Keyword: FHRP, BGP, RIPv2, QoS, Convergence Time.
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