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INTISARI

Perkembangan teknologi digital yang pesat menuntut ketersediaan jaringan
komputer yang andal, efisien, dan memiliki tingkat ketersediaan tinggi. Salah satu
upaya untuk menjaga kontinuitas layanan jaringan adalah dengan menerapkan
protokol routing dinamis dan mekanisme redundansi gateway. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan performa First Hop
Redundancy Protocol (FHRP), yaitu Hot Standby Router Protocol (HSRP) dan
Gateway Load Balancing Protocol (GLBP), yang dikombinasikan dengan routing
protokol Border Gateway Protocol (BGP) dan Open Shortest Path First (OSPF)
menggunakan Internet Protocol versi 6 (IPv6).

Metode penelitian yang digunakan adalah simulasi jaringan menggunakan
Graphical Network Simulator-3 (GNS3). Topologi jaringan dirancang dan
dikonfigurasikan dengan menerapkan routing OSPF dan BGP berbasis IPv6 serta
dua skenario FHRP, yaitu HSRP dan GLBP. Pengujian performa jaringan
dilakukan dengan mengirimkan paket Internet Control Message Protocol (ICMP),
kemudian data hasil pengujian dianalisis menggunakan Wireshark. Parameter
Quality of Service (QoS) yang digunakan dalam penelitian ini meliputi downtime,
throughput, delay, packet loss, dan Round Trip Time (RTT).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa GLBP memiliki keunggulan dalam
efisiensi transmisi data dengan nilai throughput yang lebih tinggi, delay dan RTT
yang lebih rendah. Namun, GLBP memiliki nilai downtime dan packet loss yang
lebih tinggi. Sebaliknya, HSRP menunjukkan performa yang lebih stabil dengan
downtime dan packet loss yang lebih rendah, meskipun memiliki nilai delay dan
RTT yang lebih tinggi serta throughput yang lebih rendah. Berdasarkan hasil
tersebut, dapat disimpulkan bahwa GLBP lebih sesuai untuk jaringan yang
mengutamakan performa dan efisiensi, sedangkan HSRP lebih tepat digunakan
pada jaringan yang memprioritaskan stabilitas dan keandalan layanan.

Kata kunci: FHRP, OSPF, BGP, IPv6, GNS
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ABSTRACT

The rapid development of digital technology demands computer networks
that are reliable, efficient, and highly available. One approach to maintaining
network service continuity is the implementation of dynamic routing protocols and
gateway redundancy mechanisms. This study aims to analyze and compare the
performance of First Hop Redundancy Protocols (FHRP), namely Hot Standby
Router Protocol (HSRP) and Gateway Load Balancing Protocol (GLBP), in
combination with Border Gateway Protocol (BGP) and Open Shortest Path First
(OSPF) routing protocols using Internet Protocol version 6 (IPv6).

The research methodology employed a network simulation using Graphical
Network Simulator-3 (GNS3). The network topology was designed and configured
by implementing IPv6-based OSPF and BGP routing protocols along with two
FHRP scenarios, HSRP and GLBP. Network performance testing was conducted
by transmitting Internet Control Message Protocol (ICMP) packets, and the
resulting data were analyzed using Wireshark. The Quality of Service (QoS)
parameters evaluated in this study include downtime, throughput, delay, packet
loss, and Round Trip Time (RTT).

The results indicate that GLBP demonstrates superior performance in terms
of data transmission efficiency, characterized by higher throughput as well as lower
delay and RTT values. However, GLBP exhibits higher downtime and packet loss.
In contrast, HSRP provides better network stability, as evidenced by lower
downtime and packet loss, although it shows higher delay and RTT values and
lower throughput. Based on these findings, it can be concluded that GLBP is more
suitable for networks that prioritize performance and efficiency, whereas HSRP is
mare appropriate for networks that emphasize stability and service reliability.

Keyword: FHRP, OSPF, BGP, IPv6, GNS3
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