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INTISARI

Regresi linter dan ARIMA merupakan metode yang digunakan untuk
menentukan target program I:srjaorgamsmdmchgmkmdﬂnm:nwgnh:r
menganalisis pencapalan kinerja menggunakan I‘-E'Eﬂl- linter dan [;!um
Regressive Integrated Moving Average), Jenis peneliian menggunakan metode
knnnhtn‘hfdﬁh‘lph.[ Dmpmhmn thhm‘lEﬂllﬂ meliputi jumlah aset,




ABSTRACT

Linear regression and ARIMA are methody wsed to determine the larget of
the organization’s work program and are wsed to measure the achievement of
cogperative pedformance on an ongoing boasis. This study aimy to analyze
perdformance achievement using linear regression and ARIMA (Ao Regressive
Iniegrated Moving Average). This tvpe af research uses a descriplive guantitative
method. ﬂem‘c&dﬂmm!ﬁeﬁﬂm i ma'.rl.l;.'n'l'm mc.'ud'es.tbl number of




BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Kinerja perusahaan menjadi sangal penting untuk mengembangkan dan
i iki kinenja baik diketahui dan

rdava manusia dan adanya

berdasarkan data historis, model ini fleksibel untuk data tren. Sedangkan Regresi
Linier untuk memodelkan hubungan antara varishel dependen atau yang ingin
diprediksi satu atau lebih variabel independen yang dianggap mempengarubi
variabel dependen. Model ini dipilih karena mudah diinterprestasikan, sederhana

dan cepat. Pendekatan pengembangan Information Technolagy (IT) vang
|



digunakan dalam pengukuran kinefa koperasi secara kuantitatif menggunakan
metode Regresi Linier dan ARIMA (Auto Regréssive Integriated Moving Average).
Manfaat perhitungan Regresi Linier dan ARIMA dalam fnformation Technology
(IT) untuk memprediksi kinerja institusi salah satunya koperasi. Manfaat dan
prediksi yaitu menjelaskan gambaran kondisi kinerja koperasi di masa mendatang.
st makan sebagai fufermation

Regresi linier dapat digunakan untuk mengidentifikasi faktor-faktor signifikan yang
mempengaruhi kinerja, sementara ARIMA dapal memodelkan dan memprediksi
perubahan kinerja berdasarkan pola deret waktu historis. Kombinasi ini
memungkinkan CUPS untuk tidsk hanya memahami faktor-faktor yang

mempengaruhi kinerja tetapi juga memprediksi pencapaian kinega di masa depan



dengan lebih akurat. Menurut Arsenia (2019) menjelaskan faktor yang
mempengaruhi kinega koperasi terdiri dani aset. anggota koperasi. jumlah
Penelition Bahn & Santhi (2019) menjelaskan bahwa dulam melakukan

N Informition Technafogy (IT)

program kerja tahun 2025. Koperasi Simpan Pinjam Credit Union Pancur
Solidaritas (CUPS) merupakan salah satu lembaga keuangan yang berperan penting
dalam menyediakan layanan kevangan bagi anggotanya, terutama dalam benfuk
simpanan dan pinjaman. Sebagai lembaga kewangan yang berorientasi pada



anggota, CUPS harus memastikan bahwa kinerjanya tetap optimal untuk memenuhi
kebutuhan dan harapan anggotanys. Evaluasi dan prediksi kinerja yang akurat
sangat penting bagi CUPS untuk menjags stabilitas dan pertumbuhan yang
berkelanjutan.

dalam memprediksi king _
literatur tentang perbandingan model deret
keuangan mikro. penelitian ini tidak hanya memperkual pemahaman tentang
kinerja koperasi, tetapi juga menawarkan solusi praktis yang dapat diadopsi oleh
organisasi dengan sumber daya terbatas.

kopemsi, menambah
regresi dalam kontels



1.2 Rumusan Masalah

Berdasakan judul proposal yang diajukan. maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adaksh :
|. Bagmimana pencapaian kinerja CU Pancur Solidanitas menggunakan model
regresi linier dan ARIMA ?

2. Mengetahui  faktor yang mempengaruhi pertumbuban anggots CLPS
menggunakan model regresi linier.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini khususnya untuk pihak KSP Credit Union Pancur
Solidaritas adalah sebagai berikut :
1. Penelitian ini memberikan kontribusi pada literatur mengenai metode analisis
Linter dan ARTMAZ

dalam konteks penggunaan Regresi




BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Landasan Teorl

2.1.1 Konsep Kinerja Perusahaan

: saman. tujuan, misi, dan visi
organisasi yang tertuang dalam strategic planning suatu organisasi. Jadi dapat
disimpulkan kinerja merupakan hasil dari pencapaian sebuah organisasi dalam
mencapai fujuan yang telsh ditetapkan sebelumnyn pada suatu periode tertentu.
Penentuan secara periodik efektivitas operasional suatu organisasi, bagian
organisasi, dan personelnya, berdasarkan sasaran strategik, standar, dan kriteria

7




yang telah ditetapkan sebelumnya. Oleh karena organisasi pada dasarnya
dioperasikan oleh modal manusis. maka penilaisn kinerja sesungguhnya
merupakan penilaian atas perilaku manosia dalam melaksanakan peran yang
mereka mainkan di dalam organisasi.
Kinerja sering didefinisikan hanya sebagai oufput (hasil) atau pencapaian
tujuan yang telah diukar. Tapi yang sebenarnya kinerja adalah tidak hanya dari apa
timana merckn mencapainya. Menurut Mulyadi
(2007) kinerja ndalah penentuan secara periodik efekifitas operasional organisasi,
bagian organisasi dan w;-a berdasarkan sasaran, standar dan kriteria yang
telah ditetapkan sebelumnya, Kinerja perusahsan mengacu pada seberapa baik
mw mencapai tufuan vang berorientasi pasar _mhm hmnn
(Yamin, Gunasekruan, dan Mavondo, 1999). Pengertian kinerja
dikemukakan oleh Bastian (2001 sebagai gambaran mengenai tingkat peneapaian

p%:mm: tugas suatu organisssi dalam upaya mewlﬂﬂmﬂﬁmﬂ,m isi
dan visi organisasi tersebut, Dari berbagai definisi kinerja perusahaan di atas maka
dapat disimpulkan babwa kinerja perusahaan ialah hasil yang ditanjukkan olch
mbuahM'm-mnn peloksanann tugas suatu organisasi dalam
upaya mewujudkan sasarmn, tujuan, misi dan visi organisasi tersebut.

Kinerja perusahasn merupﬁkan penillnian {erhai:lﬂp hasil atau prestasi yang
dicapal suatu perusahaan dalam kurun waktu terfentu dengan memanfaatksn
sumber daya yang dimiliki. Kinerja merupakan kegiatan atau tindokan yang
dilakukan oleh individu dalam sebuah organisasi yang terkait tugas, wewenang. dan



tanggung jawabnya dalam mencapai tujuan secara legal tanpa melanggar aturan
hukum, sosial, moral, dan etika ( Almajali er af, 2012).

Manfaat vang bisa dirasakan oleh organisasi dari penilaian kinerja menurut
Mulyadi (2007}, yakni untuk :

meningkatkan kemajuan koperasi meliputi peningkatan jumlah aset dan SHU (Sisa
Hasil Usaha). SHU adalah pendapatan koperusi yang diperoleh dalam satu tahun
buku dikurangi dengan biaya, penyusutan dan kewajiban lain termasuk pajak dalam
satu tahun buku yang bersangkutan. Koperasi dinyatskan menniliki peningkstan
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kinerja apabila mendapatkan profitabilitas yang tinggi dan menunjukkan
perusahaan semakin berkembang.

Pengukuran kinerja adalah proses di mana organisasi menetapkan parameter
hasil untuk dicapai oleh program. mvestasi, dan kusisi vang dilakukan. Proses
pengukuran kinerja seringkali membutubkan penggunaan bukti statistik untuk

yang dianggarkan atau biaya standar sesuai dengan karakterstik pertanggung
jawabannya, Pengukuran kinerja kontemporer mengpunakan aktivitas sebagai
pondasi. Ukuran kinerja dirancang untuk menilai seberapa baik aktivitas dilakukan
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dan  dapat mengidentifikasi apakah telah dilakukan perbaikan yang
berkesinambungan.

Menurut Junaedi (2002) menjelaskan pengukuran kinerja merupakan proses
mencatat dan mengukur pencapaian pelaksanaan kegiatan dalam arah pencapaian

1535

dan pengelolaan aset sebagai parsny 4 koperasi. Arsenia (2019)
menjelaskan faktor yang mempengaruhi kinerja koperasi terdiri dari aset, anggota
koperasi, jumlah sosialisasi, jumish karyawan, jumlsh pencairan dan lalai,
sebagaimana dijelaskan sebagai berikut.
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1. Aset

Aset adalah barang atau harts yang memiliki nilai ekonomi. Koperasi yang
memiliki jumlah aset tinggi akan mendukung peningkatan kinerja koperasi. Aset
perusahaan merupakan sumber daya bemilai ckonomi yang berperan vital bag

koperasi, karena tanpa partisipasi mereka, koperasi tidsk dapat menjalankan
fungsinya sebagai penyedia layanan ekonomi. Anggota tidak hanya berperan
sebagai pengguna jasa, tetapi juga sebagai sumber modal melalui simpanan dan
kontribusi lainnya
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3. Sosialisasi
Sosialisasi merupakan tindakan yang dilskukan oleh koperasi dalam
memberikan informasi tentang layanan dan produk koperasi kepada anggota

hmmampe:tmhmghnlnllm.ngkungmimchpatbﬂlqukehguhn
pemerintah, kekuatan hukum, teknologi saat ini. sumber daya. pesaing, selera
pelanggan yang terus berkembang disetiap waktunya.
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2). Faktor lingkungan industri

Lingkungan industri merupakan serangkaian ancaman masuknys pendatang
baru yang potensial, adanya bamng subtitusi dan intensitas persaingan
perusahaan yang secara langsung mempengaruhi performa perusahaan (Hari,
2011). Lingkungan industri berperan mempercepat perubahan lingkungan yang

adalah credere yang berarti saling percaya dan union yang berarti kumpul, Jadi, arti
dari Credit Union adalsh kumpulan orang-orang yang saling percaya. Di Indonesia
sendiri, Credit Union diterjemahkan sebagai Koperasi Kredit. Munaldus, dkk.
(2012) mengataksn bahwa beberapa literatur menyampaikan pendapatnya
mengenai definisi Credit Union, walsupun berbeda cara penyampalannya namun
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keuntungan (not-for-profit) yang kehadirannya bertujuan melayani para anggota
yang berada dalsm satu ikatan pemersatu feommon-bond) seperti wilayah tempat
tinggal, profesi, tempat kerja, dan lain-lain. Dan tujuan dari Credit Union ini adalah

melayani para anggota agar n kebutuhan keuangan mereka teratasi.

disekitarnva

2. Untuk membantu kehidupan pars anggota eredit union dalam hal ekonomi

3. Membantu pemerintah dalam mewujudkan masyarakat yang adil dan makmur

4. Credit union juga berperan serta dalam membangun fatanan perckonomian
nasional
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5. Tidak hanya untuk anggota, tujuan credit union juga memiliki peranpenting bagi
para konsumen atau pelanggannya.
Menurut Fauziyanti (2019) pada dasarnya usaha Credit Union memiliki dua
fungsi penting yang tidak dapat dipisshkan satu sama lain, yaitu -
|. Fungsi dalam bidang ekonomi
3. Menumbuhkan motif berusak

atkan penghasilan anggots

masyarakat yang lebih baik.

b. Mendidik para onggotanya untuk  memiliki - semangal - berkorban,
sesuaidengan kemampuannya masing — masing, demi terwujudnya tatanan
sosial dalam rangka mewujudkan masyarakat yang maju. adil dan berada.
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c. Mendorong terwujudnya suatu tatanan sosial yang bersifat demokratis,
menjamin dan melindungi hak dan kewajiban setiap orang.
d. Mendorong terwujudnya suatu kehidupan masyarokat yang tentram dan

Credit Union tidak dikriminatif terhadap semuoa lator belakang anggota,

2. Pelayanan kepada Anggota
a. Distribusi kepada anggota
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Surplus (pendapatan bersih) yang diperoleh dari kegistan usaha CU setelah
menutupi biaya-biaya yang ada, akan menjadi milik anggota dan bermanfaat
bagi anggota sehingga tak seorang pun anggota atau kelompok merasa
dirugikan.

b. Membangun stabilitas keuangan
Perhatian utama CU adalah-untuk memb

Credit Union dalam kapasitasnya secara akiif bekerja sama dengan Credis
Union yang lain, koperasi, dan berbagai lembaga pada tingkat lokal, nasional,
maupun internasional agar mampu memberikan pelayanan terbaik kepada
anggota dan masyarakat.
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c. Tanggung jawab sosial
Melanjutkan citacita dan keyakinan para pionir koperasi dengan
mewujudkan pembangunan manusia dan pembangunan sosial. Cita- cita
Crewdit Union adalah memperluas pelayenan kepada semua orang yang

jenis usaha. Maka dari itu, berdasarksn Putosan Mahkamah Konstitusi dengan No.
28/PUU-X1/2013, Undang-Undang No, 17/2012 dibatalkan dan digantikan kembali
dengan Undang-Undang No. 25 Tahun 1992 hingga terbitnya peraturan yang baru.



Koperasi merupakan badon usaha vang anggotanya memiliki prinsip
berlandaskan pada perckonomian rakyat. Pada pernyataan vang lain dijelaskan
bahwa, koperasi ialah suatu perkumpulan dari orang-orang yang atas dasar
persamaan derajat sebagai manusia, dengan tidak memandang haluan agama dan
politik. Mereka secara sukarela masuk, wmtuk sekedar memenuhi kebutuhan
bersama yang hﬂxihhhendmnm':hnmn'hemma. Menjelaskan bahwa
sebuah kopermsi yang diutsmakan bukanlah modal stay uang. akan tetapi orang-
urmgmmjmﬁ-mm#mmusing mgguhtﬂrseibﬁnmilil:i hak yang
sama. Persomaan derajat, menjelaskan bahwa dalam hal keanggotaan, koperasi
tidak membedakan antars pria dan wanita, pesuruh atau kepala bagian ataupun
direktur. Masingmasing dari mereka memiliki hak suara yang sama. Koperasi tidak
dibawa kedalam salah sstu aliran sgama dan politik, Sukarels, maksudnya
keanggotaan koperasi tidak boleh dipaksakan, dan seseorang itu bebas keluar
masuk menjadi anggota. Tanggungsn Bersama, sesama anggota koperasi
rasa fanggung jawab yang sama atas kewajiban mereka ferhadap koperasi
Mislay, ks sty o Kopers g Kergian, maka hl el
tanggungan bersama (Hendrojogi, 2007). Koperasi merupakan kumpulan orang
yang memiliki tujuan dalam memenubi kebutuhan ekonomi melalui badan usaha

vang dijalankan anggota sebaga pemilﬂ: seknlié'mi pengguna jasa koperasi.
Sebagni pemilik usaha anggotn koperasi harus berusaha menyediakan

kebutuhan yang diperiukan oleh sesama anggotanya. Meskipun untuk melakukan

transaksi dengan koperasinya tetap menggunakan wang, tetapi dengan menjzdi

pengouna bersama kebutuhan pengeluaran uang dapal ditekankan dengan serendah
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mungkin (minimized). Karena pada dasamya koperasi memperoleh keuntungan
dari hasil pembelian atau penjualan vang dilakukan secara efisien, bukan
perhitungan untung rugi yang digunakan koperasi terhadap anggotanya, akan tetapi
sisn hasil usaha dor adenya efistensi tersebut (Burhanuddin, 2013).

Landasan hukum koperssi mengacu pada Undang-undang nomor 25 tahun

haruslah dilakukan seara demokratis dan terbuka. Pihak pengelola dan anggota
harus ada keterbukaan satu sama lain mengenai dana Rapat Anggota Tahunan dan
pembagian Sisa Hasil Usaha (SHU) agar tidak ada pihak lain yang dirugikan dori
sesama angggotn koperasi.



Pembagian SHU dilakukan secara adil sesuai dengan besarnya jasa usaha tiap
anggota. maksudnya pembaguan Sisa Hasil Usaha (yang merupakan selisih dan
pendapatan dengan biaya pengelusran usaha) dibedakan besar kecilnya oleh
keaktifan anggota. Jika partisipasi angpota aktif dikoperasi maka pembagian SHU-
nya besar.sedangkan jika pertisipasi anggotanya pasif maka pembagian SHUnya
rendah. Pemberian balas: jasa vang h‘bﬂtﬂﬂﬂnﬂlp modal, maksudnya pihak
pengurus koperasi diberikan kompen

asi atau biaya jasa dati dana yang disalurkan
oleh mtupm Mhﬂnﬁu dana milik anggeda tersebut diputar atau di
salurkan oleh pihak pengurus supaya ada balik modal. Pemberian balas jasa yang
terbatas ini maksudnya adalah, pihak pengurus mendapatkan bagian sekian persen
dari dana anggota yang digulirkan oleh pengurus supays Koperasi mendapatkan
keuntungan. Karena koperasi bersift kekeluargaan, oleh karena itu pihak pengurus,
jpengelola dan anggota tidak boleh ada yang dirugikan. Kemandirian pada koperasi.
maksudnya yakni koperasi tidak berdiri dibawah organisasi serta tidak bergantung
pada lembaga lain. Koperasi berdini sendiri dan’ dengan membentuk strukiur
organisasi sendir, dimana ada pihak pengelol yang mengurus kegiatan dan usaha
koperasi. Maksud dan tujuan koperasi memiliki prinsip mandini yakni demi

Rapat anggota mempakan kekuasaan tr.r!ingﬁi; dalam koperasi stilah RAT
atan Rapat Anggots Tahunan merupakan jaminan demokrasi koperasi, karena
dengan diadakannya BAT setiap anggota koperasi akan lebih mengetahui berapa
Sisa Hasil Usaha dari koperasi untuk anggota. seria lebih adanya keterbukaan dan

setiap anggota mengenai kemajuan koperasi. Adanya kerja sama dengan koperasi



lain, sebush usaha bisa dikatokan maju atau unggul jika adanya kerjasama atar
instansi satu dengan instansi yang lain yang memiliki satu kesamaan yang sama.

Maksudnya jika koperasi bisa melakukan kerja sama satu sama lain maka akan
memiliki keuntungan yang baik karena adanya kerjasama antar koperasi.
Berdasarkan fungsiya kopemsi dibedakan menjadi 3 macam, diantaranya

didapat dari bunga pinjaman nantinya akan dikembalikan kepada para anggota
koperasi.

3. Koperasi Produksi, merupakan sebuah koperasi yang dalam kegiatannya adalah

memproduksi barang dari anggota koperasi yang kemudian dikelola oleh

koperasi untuk diperjual-belikan kepada sesama anggota atau selain anggota.



24

Selain itu koperasi produksi juga menyediakan kebutuhan berupa bahan baku
untuk proses produksi serta memberikan bantuan dalam proses produksi pada

berbagai jenis barng yang dikelola oleh anggota. Berdasarkan fungsi koperasi
vang dijelnskan sebelumnya, adapula jenis usaha koperasi diantaranya adatah,

mmmuhnpqummﬁnierymgm&iﬁtgmdahuhaennsi.iﬂhinggu
dapat digunakan untuk prediksi atou inferensi statistik. Persamaan umum regresi
linier sederhana adalah:

y=pi+plx+e

di miana:



» (v ): Variabel dependen (respon).
* (% ): Varishel independen (prediktor).
» 0 : Intersep (nilai ( v ) ketika x = 0).

» pl: Koefisien regresi (kemiringan, mengukur perubahan { y ) per umit
perubahan { x ).

€7 Ermrnuuganggum.,png di s

Untuk mengevaluasi kualitas model regresi linier, beberapa metrik dan wji
statistik umum digunakan:
«  R-sguared (R”): Mengukur proparsi varians variabel dependen yang dijelaskan
oleh model. Nili R* mendekati | menunjukkan mode! yang baik, tetapi tidak
menjamin validitas asumsi.
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«  Adjusted R-squared: Versi R* yang disesuaikan dengan jumlah predictor untuk
menghinduri overfitting.

« Root Mean Squared Error (RMSE): Mengukur rata-rata akar kuadrat error
prediksi. memberikan gambaran tentang akurasi model.

o Uji F: Menguji signifikansi keseluruhan:

Uji t: Menguji sigifikansi

uode] regresi.

i walk-forward validation, untuk m
WMMMMW ke
ENOS0NC Im,lll‘tﬂl.

,mmmm&mmmmmmummm terkait kinerja
perusahaan. Analisis regresi linier dalam faformation Technology (IT) juga
digunakan sebagai pengambilan keputusan dalam sistem monitoring kinerja
perusahaan (Kurniawan, 2019).
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Regresi linier adalah uji analisis yang dapat menghasilkan prediksi dengan
menggunakan rumus matematika vang mudah ditafsirkan. Kegunaan dart analisis

regresi linear adalah untuk mengetahui amh dan seberapa besar pengaruh variabel
independen  terhadap varimbel dependen. Information  Technology  (IT)

disimbolkan X {Supangat, 2007). Regresi linier memiliki fungsi sebagai berikut :

I. Menguji hubungan / korelasi / pengaruh satu varisbel bebas terhadap satu
variabel terikat.

2. Melskukan prediksi atau estimasi varisbel terikat berdasarkan variabel

bebasnya.
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3. Data yang dianalisis haru berupa data yang berskala interval / rasio,

Regeresi adalsh alat yang berfungsi uniuk membantu memperkirakan nilai
suatu varibel yang tidak diketahwi dari satu atau beberapa variabel yang tidak
diketahui. Analisis regresi didefinisikan sebagai kajian terhadap hubungan satu
vartabel vang disebut variabel yang diter:

the ﬂ]?faind variabel} atau sering
disebut sehsgui Il 'I:::.-':' i l_|:u'r_-: _

bebas.

MNe oiguniks

Tebiht dalam Dertule numerik da 1 uni agaimana dua atau lehih
peubah saling berkai,
yang mempengaruhinya. Persamaan regresi ini merupakan persamaan gans yang
paling mewakili hubungan antara dua variabel tersebut. Beberapa asumsi statistik
yang diperiukan dalam melakukan analisis regresi adalah -

1. Variabel tak bebas, yaitu fungsi linier dari variabel bebas. Jika hubungan tersebut
tidak linier, data sering kali harus ditransformasikan agar menjadi linier,

anva dan varnabel mana



2. Variahel bebas adalah tetap atau diukur tanpa kesalahan.

3. Tidak ada korelasi antara varisbel bebas

4. Variansi dari variabel tak bebas terhadap garis regresi adalah sama untuk seluruh
nilai variabel tak behas.

. Nilai variabel tak bebas harus berdistr busa norn

Model Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) adalah salah
sutu metode statistik vang paling populer untuk analisis dan perumalan data time
senies. ARIMA dikembangkan oleh Box dan Jenkins { [970) dan dirancang uniuk

memoedelkan data time series yang menunjukkan pola non-stasioner, seperti tren,



dengan menggabungkan tiga komponen utama: Autoregressive (AR). Integrated
(1), dan Moving Average (MA) (Bax et al., 2015).

Model ARIMA dinotasikan sebagai ARIMA(p.d.q), di mana:
«  p: Orde komponen autoregressive, yaitu jumlah lag dari nilai sebelumnya yang

rata-rata nol dan varians konstan (\sigma”2).
« (B ) Operator backshift, dimana By t=y_{t-1}.



3

ARIMA songat fleksibel dan dapat digunakan untak memodelkan berbagai jenis

data time series, termasuk data dengan tren linier atau non-linier, selama data dapat

distasionerkan melalui differencing (Hyndman & Athanasopoulos, 2018),
Information Technofogy (IT) menggunakan metode ARIMA terdiri dari

peramalan jangkn pendek dengan asumsi bahwa data deret waktu yang digunakan
harus stasioner yang artinya rata-rata variasi dari data yang dimaksud bersifat
konstan. Penggunaan metode ARIMA dalam peramalan jangka pendek sangat tepat
digunakan karena metode ARIMA memiliki ketepatan yang sangat akurat. Metode



ARIMA digunakan untuk mengidentifikasi pola. tren, dan fluktuasi kinerja
perusahasn melalui aset serta memberikan prediksi nilai-nilai masa depan (Alia
Lestari, 2019).

Analisis  Information  Technology  (IT) menggunokan metode ARIMA

ARIMA menggunakan nilai masa lalu dan sekarang dari variabel dependen untuk
menghasilkan peramalan jangka pendek yang akurat. ARIMA cocok jika observasi
dari deret waktu (time series) secara statistik berhubungan satu sama lain
(dependent).
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Tujuan model ind adalah untuk menentukan hubungan statistik yang baik
antar variabel vang diramal dengan nilar histons variabel tersebut sehingga
peramalan dapat dilakukan dengan model tersebut. Model ARIMA terdin dari tiga
langkah dasar, yaitu tshap identifikosi, tahap penaksiran don pengujian, dan
pemeriksaan diagnostik. Selanjutnya model ARIMA dapat digunakan untuk
melakukan peramatan jika model yang diperoleh memadai.

2.1.7 Random Forest

_Random Forest adalah algoritma machine leaming berbasis ensemble yang
dikembangkan oleh Bremman (2001) untuk tugas klasifikasi din regresi. Random
Forest menggabungkan hasil prediksi dari banyak pohon keputusan (deeision trees)
untuk memingkatkan akurasi dan stabilitas model. Dalam konteks regresi, yang
relevan untuk analisis time series, Random Forest digunakan untuk memprediksi
variabel kontim berdasarksn fitur-fitur input. Algoritma ini bekerja dengan

membangun sejumlah besar pohon keputusan secara independe

subset acak dan data dan fitur, kemudian mengagregasi hasil prediksi melalui rata-
rata (untuk regresi) stau voting (untuk kiasifikasi).

Random Forest termasuk dalam kategori bagging (Bootsirap Aggregating)
yang berfujuan untuk  mengumngi varians model dengan mengurangi
ketergantungan pada pnilnn i.ruiivid.u yang rentan térl'mdup overfitting. Dalam
analisis time series. Random Forest dapat digunakan untuk memprediksi nilai masa
depan dengan mengubah data time series menjadi fitur-fitur seperti lag. mta-rata
bergerak. ataw variabel eksternal (Biau & Scornet, 2016).

Persamaan umum untuk prediksi regresi Random Forest adalah:



di mana:

o §v : Nilai prediksi untuk input { x )

s hix): Predikss ‘pohon kepu |
= (T} Jumiah pohon dal

............

interval waktu tertentu. sepe 1 kunrialan (Box et al., 2015).
Model ini dikembangkan sebagai bagian dani metodologi Box-Jenkins dan sangat
efektif untuk data time series yang non-stasioner baik dalam tren maupun musiman.
Model SARIMA dinotasikan sebagai SARIMA(p.d.q¥P.D.Q)_m, di mana:

= p: Orde komponen autoregressive non-musiman.

= & Orde differencing non-musiman untuk membuat data stasioner,



* ¢ Orde komponen moving average non-musiman.

= P Orde komponen sutoregressive musiman.

= D: Orde differencing musiman untuk menghilangkan pola musiman.

=  (J: Orde komponen moving dverage musiman.

* m: Periode musiman {misalnys, m =12wuntuk data bulanan, m = 4 untuk data

(1-Bm): Operator differencing missiman sebanybk ( D ) kali
¢ Error atau gangguan, yang diasumsikan sebagai white noise dengan rata-

rata nol dan varians konstan (7).
« { B ): Operator backshift, di mana By, =y
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SARIMA sangat cocok untuk data time series dengan tren dan musiman, seperti

data penjualan bulanan, konsumsi energi musiman, atau curah hujan tahunan

(Hyvndman & Athanasopoulos, 2018).
2,1.9 Python

Python adalsh bahasa pemrogramanaingkat tinggi, open-source, dan serba
guna yang dikembangkan oleh Guido van Rossum pada tahun 1991 (Van Rossum

dan mudsh dibaca,

[ASUK pemrogriman

adalah distribusi open-source dan bahasa pemrograman Python dan R, yang
mesin. Menurut VanderPlas (2016), Anaconda Navigater menyediakan cars yang
intuitif bagi pengguna, termasuk yang tidzk memiliki keahlian mendalam dalam



k)

baris perintah, untuk mengakses alat seperti Jupyter Notebook, Spyder, RStudio,
dan Visual Studio Code tanpa periu konfigurasi manual.
2.1.11 Jupyter Notehook

Jupyter Notebook odulah aplikasi open-source yong memungkinkan
ctif yang menggabungkan kode,

2016), Jupyter Notehook telah menjadi |

menggunakan teknik seperti data mining, statistik, atau machine leaming; dan (3)
visualisasi data melalui laporan, dashboard, atau grafik interaktif. Tujuan utama BI
adalah menyediakan wawasan yang mendukung pengambilan keputusan berbasis
data, seperti pengembangan strategi pemasaran, optimalisasi rantai pasok. atau
pengelolaan risiko. Python telah menjadi salah satu bahasa pemrograman pilihan
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untuk implementasi Business Intelligence karena kemudahan penggunaan, pustaka
yang kaya, dan kemampuan untuk mengintegrsikan berbagni tahap proses
Business Intelligence, mulai dari pengolahan data hingga visualisasi. Menurut
McKinney (2018), pustaka Python seperti Pandas untuk manipulasi data, NumPy
untuk komputasi numerik, dan Scikit-learnamiuk analisis prediktif memungkinkan

isunlisasikannyn,

2. Dash

Dash adalsh framework Python yang dikembangkan oleh Plotly untuk
membangun aplikasi web interaktif, khususnya dashboard Bl Menurut Dash
Documentation (2024), Dash memungkinkan pengguna untuk membuat dashboard
dengan antarmuka berbasis web tanpa keahlian mendalam dalam JavaScript atau
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sintaks Python yang sederhana, sehingga analis data dapat fokus pada logika bisnis
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BABIII

METODE PENELITIAN

3.1 Jenls, Sifai dan Pendekainn Penelliian
Penelitian yang dilakukan adalah penelitiin mengmunakan metode

.........

yang akurat dari penc AIRR RENNE SR nusus (Sugiyono, 2019)
2. Studi kepustakaan

Studi kepustakaan adalsh proses membaca sejumish referensi yang rata-rata

berupa tulisan (baik buku, artikel. jurnal, dan lain-lain) yang nantinya dijadikan

sebagai sumber rujukan untuk tulisan yang disusun.



45

Pengumpulan data dilakukan melalui metode studi dokumentasi, yaitu

mengumpulkan data sekunder dari sumber yaitu KSP Credit Union Pancur

Solidaritas, Langkah-langkah pengumpulan data meliputi:

L

L

wnokst Tunok m“"m, -ﬁyﬁm‘ R. ‘aton SAS, !I.mi ML

Identifikasi Sumber Data: Menentukan sumber vang relevan dan terpercaya
'_JI npulan Data: .|.l_||. ' LT I- 1 fhmdﬂlﬂl funnnt}'ang

msistensi (htl_r

ﬂ .-. R -
010 T
01/05/2021 41.408

014062021 41.596
01072021 41.728
0102021 41.810
01/092021 41.879
01/10v2021 42071

01/12/2024 60.294




Tabel 3.2. Data Aset KSP CU Pancur Solidantas

Waktu Aset (Rp)
01012019 326,628 587.993
01/022019 337,264 402.892
01/03/2019 336.173.010.597
01/04/2019 324.038.162.736
01/052019 324,982 178.154
017062019 327477728660

72010 320538896439
DI082019° 331 181883 865
01092019 332.751.433.156

e Al

01122023 493.939.336.834.

Fabel 3.3. Data Variabel Anggota Masuk KSP G Pancur Solidaritas

Stal Sos  Pencalran  Lalal tRp)  Masuk
118 31 32 1.608 sﬁﬁm 181

ST 41 A07 1664 370.314.746.77F m J

139 161 490 3663 3719540800009 291

137 1o 467 3615 375RSB.B22458 47

35 14 376 3590 380, nmm 267
135 37 511 1457 : 250
135 3l 500 3482 211
133 49 423 3492 155
13 49 508 3453 164
[E A 601 3453 404481754 299
131 158 615 3387 404897135243 305
130 136 511 3281 404752792683 246
133 189 558 3308 4ILI6A9RT 778 368
132 40 400 3338 AILB8sTS593 200
130 6l 512 1387 414351135899 421
158 114 530 3379 420698320306 593
153 317 326 3463 420920389838 538
151 216 642 3453 432253391759 476
150 251 563 3580 440808282341 407

192 103 517 4508 513.782.892.802 512
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Tabel 3.4, Data Vanabel Pertumbuhan Aset KSP CU Pancur Solidaritas

Staf  Anggota Fencalran Sos Flutang Asel

118 A0.514 392 3l 242002121000 366.901.773.354
117 40699 407 41 242 373 306,000 370.314.746.772
139 40,959 490 L6l 244,649 746,500 371.954.080.109
137 41177 467 119 246,868 408950 375858822 458
135 41408 376 24 246888274400 380.798.353.266
135 41.596 5l 3? 254 BR0.6T6O00 386.402.804.453
135 41.728 S(H} ;3i : Hﬂﬂ?‘?.ﬁ?ﬁlﬂﬂ 393.673.498.599
133 41810 473, 49 m;mj}’lﬁﬂﬂ 393 987.732975
131 41879 508 40 204 B35 TRI450 397.823.030433
192 60294 17 103 377.304.481.380 513.782.892 802

3.3 Dataset

Setelah melakukan pengumpulan data, proses berikutinya adalah membuat
dataset untuk dilakukan pengujian data. Ekstensi file data yang digunakan wajib
disimpan dalam format .csv. Dalom proses pengolahan data. khususnya nilai aset
vang awalnya berada pada skala miliaran rupiah (109) dikonversi menjadi satuan
ratisan ribu tupiah (10°5). Konversi ini dilakukan untuk mengutasi masalah

Linier, ARIMA, SARIMA  dan Random Forest. Menurut Golub dan Van Loan

(2013), nilai data yang sangat besar dapat m mumerical instabilitv,
sepertl overfow oty wnderffow, akibat keterbotasan presisi foating-point dolam
perhitungan komputasi. Matriks kovariansi dalam Regresi Linier juga dapat
menjadi #i-conditioned jika data memiliki magnitudo besar, yang mengakibatkan
estimasi parmmeler yang tidak akurat atau error. Box et al. (2015} menjelaskan
bahwa data dengan skala besar dapat mengganggu perhitungan autokorelasi dan

fog-likelibood, yang berpotensi menyebabkan kegagalan konvergensi model deret



waktu. Dengan mengonversi data ke skala ratusan ribu, stabilitas numerik dapat
dipertahankan, sehingga memungkinkan model untuk menghasilkan estimasi yang
lebih akurat dan konsisten. Dataset ini kemudian diolah menggunakan python
dengan langkah pre-processing yang mencakup pemeriksaan missing values, outlier
ARIMA dan SARIMA. Dataset siap

2021-08-01 41810
E{IZ{—!Z'—}H,GEEM'

2019-03-01,326173
2019-04-01,324038
2019-05-01,324982
2019-06-01,327477
2019-07-01,329538
2019-08-01,331181

2023-12-01.493939
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Tabel 3.7. Data Vanabel Anggota Masuk csv

Staf Sos Pencairan, Lalai, Aset, Masuk
118,310,392 3698 360168.181
11741407 3664 366901207
139161 490 3663, 3703 14,291

137.119.4673615371954.247
135,124,376,3 5H), TSEEE,IE?

39231, 242002,366%
[17,40609,407.41 242573 3703 14
~ 139,40959,490,161.244640,3 71954
[3741177.467,110, 246868 375858
1lﬁmmmm.3 0793

34 !hl: Data
1. Regresi Lincar

Menurut Sugiyono (2019) analisis regresi linier digunakan oleh peneliti

hila peneliti bermaksud meramalkan bagaimana keadsan (naik-turunnys)

variabel dependen, bila dua atau lebih varisbel independen sebagai faktor

i el (. i), Vi, (H05)

st linear dan ARIMA yaitu.



menjelaskan jadi analisis regresi ganda akan dilakukan bila jumlah vanabel
independen minimal ada 2 (dua). Analisa ini digunakan untuk mengetshui sejauh
mana besarnya antara variabel bebas dengan variabel terikat, baik secara

bersama-sama atau secara parsial. secara umum bentuk persamaan regresi linier

digunakan program software application Anaconda for windows. Model regresi
linter digunakan untuk memprediksi faktor yang lebih dominan mempengaruhi

Regresi linier memodelkan hubungan antara variabel dependen (v t) dan
variabel independen (x_t) dalam bentuk:
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Vi= Byt Byxys + Baxay + - + B X e
Dimana
=y Nilai variabel dependen pada waktu ( 1 ) (misalnya, penjualan bulanan).
*  Xit X, ..., Xk Variabel independen pada waktu ( t ) (misalnya. waktu, iklan,
atau suhu).

Lintuk Wﬁﬂﬂ (rt— Fu+ﬁ:tﬁrﬂ
bl umn ‘It"'tl-}‘ e 4“1&

alah sebagai berikut:

S . o

. Pembersihin TR B (misalnys, dengan
imputasi rata-rata atau interpolasi) dan anomali (misalnya, mengganti
outlier dengan nila median).

» Transformasi Data: Jika data menunjukkan tren atau varians tidak
konstan, lakukan transformasi seperti differencing (v' = yi - yi1) atau log
transformasi (log{y t)).



+ Feature Engineering: Membuat variabel independen tambahan, seperti
lag {yv1). variabel dummy musiman, atau indikator eksternal.
2} Pemisahan Data:
« Bagi data menjadi set pelatihan (untuk membangun model) dan set




MSE sensitif terhadap error besar, cocok untuk mengevaluasi akurasi prediksi
dalam konteks time series seperti peramalan keuangan.

2) Mean Absolute Error (MAE):

Model Aworegresif Integrated Moving Average (ARIMA) adalah model
vang secara penuh mengabaikan independen wvariabel dalam membuat
peramalan. Analisis ARIMA menggunakan software application Anaconda.
ARIMA menggunakan nilai masa lalu dan sekarang dan variabel dependen
untuk menghasilkan peramalan jangka pendek yang akurat. ARIMA cocok jika



observasi dari deret waktu (time sevies) secara statistik berhubungan satu sama
lain (dependent) (Lestari, 2019).

Model ARIMA dinotasikan sebagai ARIMA(p.d,q), di mana:

« p: Orde komponen sutoregressive (AR), jumlsh lag nilai sebelumnya.

independen eksternal (Hyndman & Athanasopoulos, 2018),
Langkah-langkah analisis data menggunakan ARIMA mengikuti metodologi Box-
Jenkins, yang terdiri dari tiga tahap utama:

1) Persiapan Data



«  Pembersihan Data: Mengatasi missing values (misalnya, dengan interpolasi
linier) dan anomali (misalnya, mengganti outlier dengan nilai median),

+  Transformasi Data: Jika data menunjukkan varians tidak konstan. lakukan
rensformasi sepert log ransformasi { log(yi)).

ler (ADF) atou Kwiatkowski-

3. Jika data tidak stasioner, lakukan differencing (Y = y -¥..1) sebanyak (d)
+ Pemilihan Orde ( p ) dan ( g ): Gunakan plot Autocorrelation Function (ACF)

dan Partial Autocorrelation Function (PACF):



I. ACF menunjukkan orde MA (( q )) berdasarkan lag signifikan.
2. PACF menunjukkan orde AR (( p )) berdasarkan lag signifikan.

« Kriteria Informasi: Gunakan Akaike Information Criterion (AIC) atau
Bayesian Information Criterion (B1C) untuk meolih model terbaik di antara

MAE lebih intuitif dan

anomali seperti lonjakan penjualan (Hyndman & Koehler, 2006).

3) Root Mean Squared Error (RMSE) yaitu Akar kuadrat dari MSE, yang memiliki
satuan sama dengan variabel dependen.

ool mtuk{htuﬁ:meuriuﬂﬂugm
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4) Mean Absolute Percentage Error (MAPE) yaitu Mengukur error relatif dalam
persentase, berguna untuk data dengan skala bervariasi.

5) Plot Prediksi yaitu Visualisasikan prediksi dibandingkan data aktual untuk
mengevaluasi kecocokan model.

3.5 Alur Penelitian

o (Box et al., 2015)
Berikut adalah pen ah dalam alur penelitian:
1. Pengumpulan Data
Pengumpulan data merupakan tahap awal untuk memperoleh datasel time series
univariat yang akan dianalisis menggunakan model Regresi Linier dan ARIMA.
Data yang dikumpulkan adalah data sekunder. yang diperoleh dari laporan resmi
KSP Credit Unien Pancur Solidaritas
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2. Pre - Processing Data
Pre-processing adalah tahap untuk mempersiapkan data agar siap digunakan
dalam analisis. Tahap ini penting untuk meningkatkan kualitas data dan mengurangi
bias atau noise yang dapat memengaruhi hasil penelitian. Tahap ini sangat penting
n pada tahap analisis memiliki

4. Hasil
Tahapan akhir adalah analisis hasil, yang meliputi interpretasi model yang telah
dibangun dan kesesuaian hasil prediksi dengan data sktual. Hasil analisis
dijelaskan secara kuantitatif dan kualitatif, dengan tujuan untuk melihat seberapa
efektif model yang digunakan dalam menggambarkan fenomena yang diteliti.



konteks prakiis. seperti pengambilan keputusan oleh pihak pengelola koperasi
atau lembaga terkait, serta saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya.
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3.0, Sistematika Penullsan

Berisi paparan garis-garis besar isi setiap bab.
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi uraian latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan
at penelitian, serfa hipotesis jika

BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dan saran vang dibarapkan bermanfast untuk
penelitian selanjutnya.



BABIV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1. Hasll Penelitian

4.1.1 Gambaran Umum Lokasl Penelltian

dan kesatuan sehingga mengs

memiliki organisasi yang excellence, dengan mengikuti standar PENKES dan
ACCESS sehingga menjadi pilihan utama masyarakat Kalimantan dimana pam
anggotanya dapat menikmati manfaat keunggulan di atas berupa peningkatan
harkat, martabat, harga diri, dan taraf hidup vang lebih baik.
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Sejarah singkat CUPS didirikan antara tahun |980-an — 199-an di Kabupaten
Ketapang telah berdin sekitar 60-an Credit Union (CU)} tersebar di seluruh wilayah
Kabupaten Ketapang. Cin- ciri CU tersebut adaluh masih bersifat lokal dan ada
yang e&fesi karena berangkat dan arisan perkumpulankesamaan asal anggotanya
dan latar belakang laimnya, serta pengelolaanya belum terlalu profesional. Banyak
€U juga berangkat dari pendampingstn dari Komisi Pengembangan Sosial Ekonomi
(PSE) Keuskupan Ketnpang. Di Kota Ketapang sendin Credit Union pertama yang
dibentuk adalah CUi; Gema Persada pada tahun 1985, Namun perkembangannya tak
maksimal bahkan mengalami iém:k.lln karena belum mw profesional.

Periode tanggal | April 1994 didirikan scbuah CU, yaity CUYSolidaritas,
yang diharapkan dapat mengganti CU Gema Persada. Namun cam pengelolsannya
pun belum terlalu profesional sehingga perkembangannya cenderung stagnan
dengar aset 100-an juta dan anggota pun berjumlah [00-an orang juga. Periode

2001-2010 kondisi stagnan dan kurang berkembangnya OU Solidaritas mendorong
béi:ﬁqu pengurus dan anggots menginisiasi untuk melakukan pembaruan. Salah
Kalbar yakni bapak AR. Mecer dan tim (Munaldus, Yohanes Janting dan Albertus
Batara Budi) dari Gerakan Puncur Kasih:

Maka dilakukanlah Lokakarya Participative Strategic Planning (Perencanaan
Strategis Partisipatif) tanggal 24 — 27 Oktober 2001, dengan fasilitator A.R. Mecer
dan Munaldus. Dari pertemnuan tersebut didapat 5 hal yang menjadi penyebab CU.

Solidaritas kurang berkembang diantaranya



1. Komitmen dan konsistensi pengurus yang lemah terhadap kebijakan yang telah
ditetapkan

2. Kurangnya pendidikan dan penyadaran terhadap pengurus dan anggota

3. Tidak adanya perencanan strategis dan tahunan

Harian yakni Martinus Ahen, S. Pd.
Periode awal berdiri ini Kantor CUPS pindah dari jalan RM. Sudicno (Komisi
PSE Keuskupan Ketapang) ke gedung sendiri vakni di Jalan S. Parman Gg.
Sukajadi Dalam. Pada Juni tahun 2003 Pelaksana Harian, Martinus Ahen S. Pd



mengundurkan diri dan digantikan oleh Mariata Yati, S. Pd. Di tiga tahun pertama
CUPS pun masih didampingi oleh Gerakan Pancur Kasih terutama oleh salah sau
organisasinya yakni Pemberdayusan Otonomi Rakyat (FOR).

Pada 10 tahun awal berdirinya, CU. Pancur Solidaritas dapat melakukan

dan pada tahun 2008 menjadi Sikopdit CS.
5. Dalam periode 10 tahun pertamanya memiliki Tempat Pelayanan sebagai bagian
pengembangan berjumlah 5 TP diantaranya TP. Temangung Rajuk di



Pengatapan (yang akhimya dipindahkan ke Sungai Melayu), TP. Tumbang Titi,
TP. Nanga Tayap, TP. Air Upas dan TP. Singkup.

6. Suksesi Kepengurusan dan Kepengawasan dimana tahun 2005-2007 dilanjutkan
2008-2010 Pengurus CUPS dipimpin oleh Redemptus Musa Narang dan
Pengawas dipimpin oleh Didik Eko Purwantoro

7. Di sisi Mangjemen, Manager CH]

(020} dan Thomas More Sulidra
Hery Sukardi, A. Md ( Periode 2021-2024). sementara di sisi Pengawas menjahat
Ketuas Pengawas R. Musa Narang, S. Pd (Periode 2011-2013) kemudian
dilanjutkan Eko Susilo H. 8. Kom (Periode 2014-2016 dan Periode 2017-2020)

Didik Eko Purwantoro, 5. Pd (Periode 2017

dan Sutiyo Andri Cahyono, 5. § (Periode 2021-2024)
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3. Di sisi Manajemen menjabat sebagai Manager Martinus, SE.. MM (Periode
2011-2013 dan Periode 2014-2017). Kemudian dilanjutkan Ridwan, SE (2018-
sekarang).

4. Jumlah Manajemen pun saat ini berjumiah 134 orang (update Agustus 2021)

5. Periodesasi 2011-2021 Kantor Cabapg CUPS berjumlah 13 kanfor yakni

ndar Pengelolaan CU Asia,
(Access Branding) sehingga menjadi tempat yang AMAN dan menguntungkan
bagi anggota dalam membangun kehidupan ekonomi.

2, KSP Credit Union Pancur Solidaritas telah mengikuti standar kepatuhan
terhadap regulasi seperti perijinan, perpajakan dan diaudit oleh Akuntan Public




3. KSP Credit Union Pancur Solidaritas dikelola oleh omng-orang yang
professional. berintegritas dan terpercaya.

4. KSP Credit Union Pancur Solidaritas merupakan satu-satunya Credit Union di
Kabupaten Ketapang yang berkantor Pusat di ibu kota kabupaten, sehingga akses

10. KC Manismata

11. KC Jelai Hulu



12. KC Sandai
13. KC Benua Kayong.

Struktur organisasi manajemen KSP CU Pancur Solidaritas dissjikan pada
gambar berikut ini.

a. Model Regresl Linler
1). Prediksi Aset
berdasarkan total aset menggunakan model regresi linier dalam | tahun ke



BERREERN

— Dits Mg
— Data Temmy
—— Prwchl Teitng {Resgrenl Livet
— kel 2078 (hageesd Lnise|

W R A Prediks Y

01012024 487198581310
01022024 4902709889 [
01/03/2024 493343396557
01042024 496415804, 180

010572024 499.458 711 804
:l :‘_".‘_'!'f."- ; 502.560.61 .

01/1 2024
01/1272008
Metrik Evaluasi Model :
MSE: 103762879.41
R : 0957
MAE: 9111].68
RMSE; 0838.56
MAPE: 1.86%
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Berdasarkan model regresi linier diketahui prediksi pencapaian kinerja
CUPS berdasarkan jumlah aset mengalami peningkatan sefiap bulannya,
didapatkan prediksi jumlah sset periode bulan Januari 2024 scbesar Rp.
487.198.581.310, sedangkan periode Desember 2024 sebesar Rp.
520.995.065.167, artinya dalam | tahunck

Solidantis e T gl r_. 1 1 ] an hasil evaluasi metrik

2). Prediksi Anggota
Data percapaian kinerja CUPS berdasarkon historis jumlah anggom



Gl Fulinm julsh Angata
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Gambar 4.3 ; Grafik Histons Jumlah Angeota KSPCL' Paneur Solidaritas
Sumber ; Data Sekunder Diclah (2024)

Berdasarkan gambar diketshui bshwa pencapsian kinerjn CUPS

berdasarkan hislor anggota masuk mengalami peningkstan dan periode

Jammr 221 sampa Desember 2024. Berdosarkan data diketabui prediksi

pencapainn kinerja CUPS berdasackan peningkatan anggots mengmunakan

model regrest linier dalam | tahun ke depan disajikan sebagni berikun.

Tabel 4.2, Prediksi Jumloh Anggota dengan model Regresi Linier

Forecasted Month | Predicted Jumbah Angootn
2025-01-01 3599788
2025-02.0 3p346.35
2025-03-01 56694 81
s STO4328
H025-05-01 3739174
2025:-06-01 5774021
20250701 SRORR.6T
2025-08-01 58437.14
2025-09-01 5878561
2025-10-01 59134.07
2025-11-01 50482.54
2025-12-01 5983 1.00

Evaluasi Model Regresi Linier pada Data Test:

R2  :-276
MAE : 362738
RMSE: 3750.72
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MAPE: 6.24%
Sumber : Data Sekunder Diolah (2024)

putlier, atau fitur yang
rata kesalahan prediksi model adalah sekitar 3627 anggota. Nilai ini cukup
besar. Ini menunjukkan bahwa prediksi mode! meleset cukup jauh dari nila
sebenarnya, Nilai RMSE sebesar 3750,72 menunjukkan bahwa kesalahan
prediksi model cenderung besar, terutama jika ada beberapa prediksi yang
sangal jauh dan nilai skiual. Nilai MAPE sebesar 6.24% berarti mta-rata
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kesalahan prediksi adalah sekitar 6.24% dari nilai aktual. Ini menunjukkan
tingkat kesalahan yang moderat. tetapi dalam konteks R? yang negatif, nilai
MAPE ini tidak cukup baik untuk menunjukkan performa model.
b. Model ARIMA
1) Prediksi Aset
Data pencapais 3 CUPS berdas: rkan total aset menggunakan

ancir Solidaritas

Walkiu set (Rp)
01012019 326,628 587.993
01022019 327.264 402892
01/032019 326.173.010.597
010472019 324.038.162.736
01/052019 324.082.178.154
01/06:2019 337477.728 690
01/072019 320538806430

01082019 331.181.883.865
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Tabel 4.3. Lanjutan
01092019 332.751.433.156

01122023

493.930.336.834

Berdasarkan gambar dan tabel 4.3 diketahui bahwa pencapaian kinerja
CUPS berdasnrhp. total aset. & eng
2019 sampai Desember m m:km dm diketahui prediksi
pencapaian mmmmm total aset menggunakan model

Tabel 4.4. Hasil Prediksi Aset menggmwm

‘Waktu Aset Prediks] Confidence WL '
- Imterval Lower  Inferval Upper
20240101 496.597.803.525 390.165.320.095 603, ﬂlﬂ'
¥ Z 499.691.509359 381.964.374.731 6l7414 Bﬂ,ﬁ
0240301 502785215193 373380.209.174 632 181_._21.%12
%ﬁ@m S05.878.921.027 364451549, 1&\' 647 3062
3 501 SDE972.626.860 355.162.070. ﬁi ﬁl?ﬂ}
202406001 512.066.332.694 |
‘lﬂd—ﬂ?—ﬂl

5!5 lﬁ[.'r 038.528

200400 314.670.393.359 725.0 507,033
2024-10-0 ms?idmm 745.108.031 918
%}m 527, 864 201535, — 762.534.649.766
20241201 530.628.567.698 2R1.010.075.219 '7R0.238.060.177

Sumber : Data Sekunder Dinlah (2024)

Berdasarkan model ARI'h'UL d1kemhm prediksi pencapaian kinerja
CUPS berdasarkan jumlah aset mengalami peningkatan setiap bulanmya,
didapatkan prediksi jumlah aset periode bulan Januwan 2024 sebesar Rp.
496.597 803.525 meningkat pada bulan Febriari 2024 sebesar Hp.

499.691.509.359 hingga Desember 2024 mencopai Rp. 330.628.367.698.
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Model ARIMA menyajikan data pencapaian terendah { Confidence Intervel
Lewer) pada bulan Januari 2024 sebesar Rp. 390.165.320.095 dan turun pada
bulan Desember 2024 sebesar Rp. 281.019.075.219 dan prediksi pencapaian
aset tertinggi { Confidence Intervel Upper) sebesar Rp. 603.030.286.954 pada
bulan Januari 2024 dan Rp. 780.238:060.177 pada bulan Desember 2024

; y 'SP CU Pancur Solidaritas terus

MAE; 3451.05
RMSE: 378557
MAPE: 0.73%
Sumber : Data Sekunder Diolah (2024)

Nilai MAE sebesar 3451.05 berarti mta-rata kesalahan absolut prediksi
model adalah sekitar 3451.05 unit aset, menunjukan balwa akurasi rata —
rata yang baik. Nilai RMSE scbesar 3785.57 menunjukkan adanya beberapa

kesalahan prediksi yang cukup besar dalam data test. Hal ini
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mengindikasikan bahwa mode! kadang-kadang menghasilkan prediksi yang
jauh dari nitai aktual, meskipun rata-rsta kesalahannya (MAE) tidak terlalu
besar. Nilai MAPE sebesar 0.73% sangat rendah, menunjukkan bahwa rata-
rata kesalahan prediksi hanya sekitar 0.73% dari nilai aktual aset. Ini adalah
indikator performa yang sangat baik,terutama untuk data time series.
2) Prediksi

l?nmknwadiksiunggglx ah zﬁzﬁdedigmlmn
adalah periode laporan Januari 2021 sampai Desember 2024. Hasil prediksi
disajikan pada tabel berikut:
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Tabel 4.5. Prediksi Jumlah Anggota dengan model ARIMA

Wakiu Jumlah Angpola
01/01:2025 - ADT20.01
01/02/2025 6114087
01/03/2025 6]330.82
01/04/2025 61900.01

01/05/2025 6124057
01/06/2025 :

Wi ] s 1 i) )
——

‘Gambar 4.8 : Grafik Hasil Prediksi Jumlah Anggota model ARIMA
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Evaluasi Model ARIMA :
MAE : 191999
RMSE: 208346

MAPE: 3.28%
Sumber : Data Sekunder Diokah {2024)

Berdasarkan hasil evalunsi médel ARIMA Nilai MAE sebesar 1919.99

adalah sekitar 1919.99

.....

jumlah anggota masuk sebagai indikator kinerja organisasi. berdasarkan empat
variabel independen, yaitu Staf, Sosialisasi, Pencairan, Lalai dan Aset. Model ini
bertujuan untuk mengidentifikasi hubungan antara variobel-variabel tersebut
dengan jumlah anggota baru yang bergabung, seria mengevaluasi sejauh mana
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varigbel-vanabel ini dapat menjelaskan varasi dalam kinerja organisasi. Data

disajikan dalam bentuk tabel berkut :

Tabel 4.6. Data Tren Anggota Masuk KSP CU Pancur Solidaritas

Staf Sos Pencalran  Lalal Aset{Rp) Masuk
118 31 302 698 366901773354 %)
17 41 407 364 370314746772 207
139 161 490 63 371954080109 20
137 119 467 3615 ITSFS8ED45E 247
135 124 376 3500 IB0.79R353266 267
135 aT 511 3457 IR6A00BD445Y 250
1385 il 500 3483 303,673 408500 21
133 40 3 3492 I9IORTGSIOIST |55
131 40 08 3453 | 30TRB303043% |ed

131 75 601 3453 404481754927 299

131 158 615 3387 404597135243 395

130 136 511 3281 404752792683 246

192 103 517 4508 513782802802 512

Tindakan untuk mengetabw faktor yang mempengamubi pertumbuban
anggots CUPS menggunakan model regresi linier disajikan pada gambar berikut

nL

|alal Pencoiran  Sps #
L] '

Amet

So1

e

i
PenCasran

Lalal

anet

—aa

o.r

LE.]

Rz

Gambar 4.9 : Faktor Yang Mempengaruhi Pertumbuhan Anggota CUPS Sumber :
Data Sekunder Diolah {2024)
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Masuk : LO0Go00
Aset :0.775613
Stafl +0.717934
Pencairan : 0.706740
Lalai c(LGRSERG
Sos SO615T0T
Name: Masuk, diype: floathd

Koefisien korelasi Aset sebesar (.78, menunjukan hubungan positif yang

ot masuk dan variabel loinnya. Staf

kuat ontara jumiah Aset dan jumlah
-:ltnnlumlitns

tingkat kelalaian dalam pembayaran atau kewajiban anggota perlu diinterpretasikan
dengan hati-hati, karena hubungan positif mungkin mengindikasikan bahwa
anggota baru bergabung meskipun ada tingkat kelalaian tertentu, atau bisa jadi
variabel ini mencerminkan faktor lain yang berkorelasi dengan anggota masuk.



Variabel Aset, Staf dan Pencairan memiliki korelast tertinggi, menegaskan
bahwa jumloh Aset dan sumber daya manusia serta efisiensi proses finansial adalah
il e o voenmgilkin Kinaih ramis, Flalu ienyaloka baliwa
koperasi dengan jumlah Aset yang semakin besar. staf yang terlatth dan proses

pencairan yang cepat cenderung memiliki tingkat kepuasan dan partisipasi anggota

berdasarkan lima variabel independen, yaitu Staf, Pencairan, Sosialisasi
dan Piutang . Model ini bertujuan untuk mengidentifikasi hubungan antara variabel-
variabel tersebut dengan pertumbuhan aset. Data disajikan dalam bentuk tabel
berikut :



Tabel 4.7. Data Vanabel Pertumbuhan Aset KSP CU Pancur Solidantas

Staf  Anggota Fencalran Sos Flutang Asel

118 A0.514 392 3l 242002121000 366.901.773.354
117 40699 407 41 242 373 306,000 370.314.746.772
139 40,959 490 L6l 244,649 746,500 371.954.080.109
137 41177 467 119 246,868 408950 375858822 458
135 41408 376 24 246888274400 380.798.353.266
135 41.596 5l 3? 254 8R0.6T6.600 386.402.804.453
135 41.728 S(H} fi : Mﬂ?‘}.ﬁ'?ﬁll}ﬂ- 393.673.498.599
133 41810 473, 49 m_?lﬂﬂﬂ- 393 987.732975
131 41879 508 40 204 B35 TRI450 397.823.030433
192 60294 17 103 377.304.481.380 513.782.892 802

Hasil matriks korelasi untuk mﬂngetuhuf-'ﬂkn' vang mempengaruin
pertumbubian aset KSP CU Pancur Solidanitas menggunakan model regresi linier

djsuﬁm pada gumbar berikot ini ©

Himumap konsesl fnlar vasta b

£y

=T

i

Gambar 4.10 : Faktor Yang Mempengaruhi Pertumbuhan Aset CUPS
Sumber : Data Sekunder Diclah (2024)

Aset : 1.000000
Pigtang : 0.977324
Anggota : 0.955932
Staf 1 0.927817



Pencairan: (.594490
Sos < 0500677
Mame: Aset, diype: float6d

Koefisien korelasi sebesar 0.977324 menunjukkan hubungan positif yang
sangat kuat antora piutang dan aset. Nilai mi mengindikasikan bahwa peningkatan
piutang hampir selalu diikuti oleh peningkatan aset, Variabel Anggota menunjukan

1. Prediksl Aset dengan model SARIMA

Dalam penelitian ini, model Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average (SARIMA) digunakan untuk memprediksi jumlsh Aset sebagai
indikator kinerja organisasi. Model SARIMA dipilih karena kemampuannya
untuk menangkap pola deret waktu, termasuk tren dan kemponen musiman,
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yang dianggap relevan untuk data aset organisasi yang menunjukkan fluktuasi
periodik. Analisis ini bertujuan untuk mengevaluasi akurasi prediksi model
SARIMA dan membandingkannya dengan model regresi linfer dan ARIMA,
sesuni demgan tujuan penclitian untuk  menganalisis pencapaian  kinega
organisasi. Hasil prediksi Aset dengan model SARIMAL2 bulan kedepan adalah
sebagal berikut :

Tabel 481 wmﬂmgm model SARIMA

Lower Buond Upnwhllund
457.794.426,678  507.042.196.509

01012024 ﬁmu Al

OID204

'5@&'&1 [T

458 12 564,581

:ﬂm?ﬂi 052

1032024

501.608.600.962

484.910390.,652

_OUDd2024

501.622.034.058

357337.239.527 501

01053024

505,500,544 381

483,943 333.677

0062624

509.104 438,766

485.481.533.055

0072024

510.451.330.598

4840544501474

535,968 200,

“OL0R2G2

513305317979

486.025.044.215

540.584.99] ’m

01092024

522 .864.026.645

493.928.752.770. 331,799 300321

OUI0R024

333.031.783333

502.531.643.224

563,533 013487

535.201.844.552

503211392479 567.192 296,625
S01.401 580178 568225475919

01/11/2024
~ 01/1272024

534.815.028.028

497,418.3 pads bulan Januari 2024 menjadi S34,815.05 pada bulan Desember

2024, dengan kenaikan rata-rats sekitar 3,108.06 per bulan. Namun, terdapat
fluktuasi musiman vang signifikan, seperti penurunan kecil pada bulon Maret
sebesar 501,608.60 dan bulan Aprl sebesar 501,622.03 setelah kenaikan di
bulan Februan sebesar 502.272.63, serta puncak di bulan Oktober sebesar

533.03278 dan bulan November sebesar 535200184, Fluktuasi ini



mencerminkan kemampuan SARIMA untuk menangkap pola musiman tahunan
dalam data aset. Berikut adalah garfik prediksi Aset dengan model SARIMA :

radikst Jurmlah Aset - SARMA

Fomlmas i Sini Sam i
Mk = GA ED

sl LLLE 3

AP = 1

Gambar 4.12 : Evaluasi model SARIMA memprediksi Aset
Nilai Mean Absolute Ervor (MAE): 5,676.63, mengukur rata-rata selisih
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menunjukkan bahwa prediksi model hanya meleset rata-rata sekitar 5,676.63
unit dari nilai aktual. MAE 5.676.63 relatif kecil. menunjukkan bahwa model

SARIMA menghasilkan prediksi yang sangat dekat dengan nilai aktual, Nila
Root Mean Sguared Error (RMSE): 8.337.40, mengukur akar kuadrat dar ruta-

prediksi lebih akurat d
prediksi model Sﬁmﬂﬂiﬂijﬁiﬂ“



Tabel 4.9 : Prediksi Jumlah Anggota dengan model SARIMA

Waktu  Jumlah Anggota

014012025 60769.79
01022025 61233.17
01032025 62046.78
01042025 6276885
01052025 31,82

01/062025




Fruddinl jumlah Sngrta desgan Mode| S5R1HA
— Do Aknanl Angges
e O (T -
£EDIp} == FERE: L3 muan £ Cepen 4 i i o

W "'I'| 4 mﬂmlﬂ.ﬂlmﬂﬂmﬂ]’s&ﬂt akurasi ¥

Meskipun RMSE lebih tingsf da

skala jumlah anggota. Ini menunjukkan bahwa model cukup akurat, meskipun ada
beberapa prediksi yang mungkin menyimpang lebih besar dan rata-rata. Nilai
MAPE sebesar 0,38% menunjukkan bahwa kesalshan prediksi rata-rata hanya
0,38% dari nilai aktual. MAPE yang sangat rendah, di bawah 1% menunjukkan
bahwa model SARIMA sangat akurat dalam memprediksi jumlah anggota. Nilai ind
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mengindikasikan bahwa prediksi model hampir selalu mendekati nilai aktual,
menjadikannya alat vang sangat andal untuk peramalan.
3. Faktor vang mempengaruhl pertumbuahan anggota dengan model Random
Forest
Pada penelitian ini, Random Forestdigjunakan sebagai model alternatif
untuk mengetahui fakior yang mmwuﬁ-pmbum anggota KSP Credi

. Matriks Karelasi

““gat”  Soil  Pencairan

Korelasi terhadap Masuk'
Masuk  : 1.00D0OOO
Asel 0.775613

Staf 0.717934
Pencairan : 0.706740

Lala 1 (L6R5REG

So5 (0615707

Name: Masuk, dtype: Joattd

Gambar 4. 14 : Matnks Korelasi pertumbuhan anggota
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Variabel Aset merupakan korelasi yang tinggi sebesar (.78 menunjukkan
hubengan positif kuat antara Aset dan Masuk. Ini menunjukkan bahwa Azet adalah
faktor penting yang memengaruhi Masuk. Nilai korelasi Staf sebesar (.72
menunjukkan hubungoan positif yang cukup kuat, Jumlah atau kualitas Staf memiliki
pengaruh besar terhadap Masuk, meskipun sedikit lebih lemah dibandingkan Aset
Korelasi Pencairan sebesar 0.71 Juﬂ. menunjukkan hubungan positif yang kuat.
Pencairin memiliki korelusi yang hampir sefarn dengan Staf, menandakan bahwa
variabel ini juga penting d;llm memengaruhl masuk; Kmim sebesar (1.69
menunjukkan hubungan positif yang cukup kuat antara Lalai dan Masuk. Lalai yang
merujuk pade kredit macet atau keterlambatan pembayamn memiliki. pengaruh
yang sigmifikan terhadap Masuk, tetapi periu dikaji lebih dulam. Korelas sebesar
;62 menunjukkan hubungan positif yang moderat antara Sosialisas dan Masuk.
Feature Importanice disajikan dalam gambar berikut :

Feature Importance of Random Forest Model

i

i Frraran [F ] =
Gambar 4.15 : Tingkat Pengdiii Model Random Forest
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4.2. Pembahasan

4.1.1 Analisis Fencapalan Kinerja KSFP CU Pancur Solldaritas berdasarkan

Aset
Berdasarkan hasil penelitian untuk menganalisis pencapaian  kinerja

model, dengan dan MAPE 0.73%. Nilai
MAPE yang sangat rendah (0.73%) menunjukkan bahwa kesalahan relatif
prediksi hanya sekitar 0.73% dari nilai aktual aset, menjadikan ARIMA
sangat akurat untuk memprediksi aset CU Pancur Solidaritas. Keunggulan

ARIMA kemungkinan berasal dari kemampuannya menangkap tren dan
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pola non-musiman dalam data deret wakiu aset, yang tampaknya
mendominasi dinamika aset CU Pancur Solidaritas.

Model SARIMA yang mempertimbangkan komponen musiman,
memiliki performa lebih rendah dibandingkan ARIMA (MAE 5.676.63,
MAPE 1.20%). Hal ini menunj

422 Analisis Pencapalan KSF CU Pancur Solldarltas berdasarkan
Anggota

Berdasarkan hasil penelitian untuk menganalisis pencapaian kinerja

KSP CU Pancur Solidaritas berdasarkan indikator Anggota, dengan

menggunakan model Regresi Linier, ARIMA dan SARIMA. Dengan hasil



prediksi dan evaluasi model yang digunakan, ARIMA memiliki performa
yang lebih baik dibandingkan regresi linier, dengan MAE 1,919.99, RMSE
2,083.46, dan MAPE 3.28%. Ini menunjukkan bahwa model ini cukup
akurat untuk perencanaan jangka pendek.

Regresi Linier menunjukkanoperforma terburuk, dengan MAE
3.627.58, RMSE3,750.72

o dan R* -2.76. Nilai R? negatif

T‘Hﬁl‘"-il » -r__._..: 051 THga I

MAE

R2
Regresi Linier 3627.58  3750.72  6.24% 276
ARIMA 1919.99 208346 3.28% -

SARIMA 21547 24862 038% -
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423 Faktor Yang Mempengaruhl Pertumbuban Anggota Menggunakan
Muodel Regresi Linter
Pertumbuhun anggots merupakan indikator utama keberhasilan Credit
Union Pancur Solidaritas dalam menarik minat masyarakat dan memperluas basis
keuangan. Pertumbuhan Anggota dipengaruhi
staf, aktivitas sosialisasiy pencairan pinjam

mﬂlni:uknnpmmmi}rmgn.
3. Variabel Pencairan

Korelasi 0.71 dan pentingnya fitur 0.21 menunjukkan bahwa pencairan pinjaman

adalah pendorong wtama pertumbuhan anggota. Penawaran pinjaman yang
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mudah diakses atau dengan syarat menarik dapat mendorong masyarakat untuk
bergabung.

4. Variabel Lalai
Variabel ini memiliki korelasi cukup kuat 0,69, dengan pentingnya fitur Lalai

lebih rendah 0.14. Hubungan ini adalsh hubungan tidak langsung dengan

pengaruh, scbuah dashboard Business Intelligence (BI) Dalum penelitian ini
dikembangkan menggunakan Plotly dan Dash dalam Python. Dashboard ini
dirancang untuk memvisualisasikan predikst aset dan jumiah anggota, metrik
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evaluasi model, serta faktor-faktor vang memengaruhi pertumbuhan anggota dan

aset. Desain, implementasi, dan manfast dashboard dijelaskan sebagai berikut :

I. Menyajikan prediksi aset dan jumlah anggota secara interuktif dibandingkan
dengan data aktual.

idaritas tahun 2025,
425 Perbandingan hasi

Perbandingan hasil prediksi jumlah anggota dan aset menggunakan tiga
model Regresi Linier. ARIMA. dan SARIMA, dengan data aktual jumlsh anggota
KSP CU Pancur Solidaritas periode Januari sampai Juni 2025 untuk prediksi
anggota dan Januan sampai Desember 2024 untuk aset. Data aktual i diambil dari
Laporan Keuangan dan Statistik Bulanan (LKSB) KSP CU Pancur Solidaritas



secara resmi. Analisis dilakukan berdasarkan selisih antara nilai prediksi dan data
aktual, data perbandingannya dissjikan pada tabel dibawah ini :

Tabel 4.12 : Data perbandingan hasil prediksi Anggota dengan data uktual

mode] Regresi Linier
Waktu Data Aktual Regresi Linler  Selisth {Prediksi - Aktual)
01/01/2025 (4.660)
DLi02/2025 14.722)
(4.7T78)

o =)

- -tlfs : Data perbandingan hasil p '\iﬁi.:-l_'-_l.._ { ekt aktual
Dats Aktual  ARIMA  Selisih (Prediksi — Aktual)
06T @7
61068 61140
1472 61530

61,720 61.900
62.161 62249
62.622 62,580

tn dengan data aktual

Waktu atn Aktual Selisih {Prediksi —
. Alktual)
o1nL202s 112
01/02/2025 61.068 61233 165
01/03/2025 61.472 62046 574
01042025 61.720 62. 768 1048
017052025 62161 63581 1.420

01/06:2025 62,622 04,4209 1.807
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Tabel 4.15 ; Data perbandingan hasil prediksi Aset dengan data aktual medel

Regresi Linier
Waktu Data Aktual Regresi Linter  Selisth (Prediksi -
Aktual)

01012024 495113366304 487198581310  -7.014 784904
010272024 493633 886395 400270088933  -6.435305.085
01032024 495.8R0.856.540 493343396557 -B.682.275.230
01/04/2024 500.795.892.437 496415:804.180 -13.597.311.127
010572024 504123 841427 409488211804 -16.925260.117
01/06/2024_ 500,751 957308 502.560.619.427 . -22.553.375.993
01072028 512398812370 S05.633.027.050  -25.400.231.060
OLOR2024 515524068311 508705434674  -38.326.387.001
DI/09/2024 SIA779.199.826 511.777.842.097 .27 580,615,516
OUI0N2024  ST938D466528 514850240021 32181885218
CDIIR024 527472808221 517.922657.588  AD2743169011
OI/I22024 513782892802 520.995.065.167 26584311492

“Tabel 416 Data perhandingan hasil prediksi Aset dengan dafa akiual model

Waktu Duta Aktual ARIMA lisih ksi -
aktw Sel =1W:*_

OlOI2024  495.113.366304  496.597.803,525 1454437221
DIM23024  493,633.886.395 499.691.509.359 6.087.622.964
01/03/2024 495880856540  502.785.215,193 6.904.358.653
DUONZ0A  S00.795.892437  505.878.920,007 5.0R3 028,590
01/052024 504123841427  508.972.626.860 4.848.785.433
01/0673024 500751957308 512.066.332.699 2.314.375.391
011072024 512598 812370 515.160.038 528 2561226158
01/082024 5155240683011 SI8253.744362 2.728.776.051
010972004 514.779.199.826 521.347.450.196 6.568.250.370
01102024 519.380.466.528 324.441.156.030 5.060.689.502
0171172024 527.472.898.221 527.534.861.864 61.963.643
017122024 513.782.892.802  530.628.567.698 16.845 674.896
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Tabel 4.17 : Data perbandingan hasil prediksi Aset dengan data aktual model
SARIMA

Wakiu Diata Aktual SARIMA Selisih (Prediksi -
01012024 405113366304 407418311744 _ﬂmmsjuu
01022024 493633886395 502272632966 B.638.746,571
01032024  495.880.856.580  501.608.600.962 5727744422
01042024 500795892437 : - 826.141 621
0170572024 1.382.702.954

647518.537

(10602024

-2 147481772
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PENUTUF

5. 1.Kestmpulan
Dalam penelitian ini, dua mode! algoritma yaitu Regresi Linier dan ARIMA,

ARIMA 345105 378537 073% - ‘ dan tidak
menangkap pola musiman.
stabil untuk data deret w:ﬁ,.i]‘
5,676.63 3740 0% - X
SARIMA B3 12 kompleksitas :

1o
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Tabel 5.2 : Evaluasi model algoritma untuk prediksi Anggota

Model MAE RMSE MAPE R? Keterangan
Sederhana. cocok  unmtuk
Regresi 162758 175072 6.24% 276 hubungan linier, R* negative

Linier menunjukkan
ketidaksesuaian

ARIMA 191999 208346 328% . At |yl fres Do
MUusiman

4 MAPE  sangat  rendah,
SARIMA 215470 24862 o D38% - Owerfitting ~ jika  pola

musiman tidak jelas
Tabel 5.3 : Evaluasi model algoritma untuk faktor vang mempengaruhi
pertumbihan anggota '
 Model MAE RMSE MAPE R® Keterangan

EW 79.9197 903120 0.16% 07289 Tidak menangkap hubungan

non-linier

A Milai R? tingei, Komng
Random nge Warang
mo o CA0400 73IRO0B2 0.12% O0F189 interpretatif, komputasi
Forest ekl T ;

: lehib intensif

Tabel 5.4 ; Evaluasi model algoritma untuk faktor yang mempengaruhi
‘pertumbuhan aset

Model MAE EMSE MAFPE R Keterangan

Efektif untuk  hubungan

R&E“’" 413409 5159.09 001% 09823 limier. interpretasi jelas,
nier .. :
sensitive terhadap outliner
1 Menangkap hubungan non-
g:mst 396322 555599 0.01% 09795 linter, cocok  terhodap

outlier, kurang interpretatif

Berdasarkan hasil penelitian yang ditokukan untuk menganalisis pencapaian

kinerja Koperasi Simpan Pinjam CU Pancur Solidaritas baik don segi aset mawpun
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jumlah anggota, serta faktor-faktor yang memengaruhi pertumbuhan anggota dan
aset, dapat disimpulkan bahwa:

I. Model SARIMA menunjukan performa terbaik dan lebih unggul dengan

model deret waktu untuk Prediksi Jumizh Anggota, sedangkan ARIMA

6. Faktor yang Memengaruhi Pertumbuhan .
linier dan Random Forest adalah Piutang dengan korelasi 0.97, Anggota

dengan korelasi 0.95 dan Staf dengan korelasi 0.92.
7. Random Forest lebih unggul dan efektif untuk analisis faktor non linter

dengan nilai R?0.8189, MAPE 64.04 dan nilai MAE 3,963 22,
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5.2. Saran
Saran dalam penelitian ini yaitu:
I. Bagi Perusahaan
Untuk KSP CU Pancur Solidaritas, tingkatkan pengelolaan piutang dengan
korelasi 0.9773 dengan sset melalui strategi pengendalian risiko kredit untuk
meminimalkan kredigfhacet. Opsiffial ofilio nset dengan fokus pada

Random Forest. ARIMA dan SARIMA. Serta mempertimbangkan melakukan
eksperimen dengan model sime series atan vanabel - variahel lainya untuk
mendapatkan hasil penelitian yang lebih beragam.



RENCANA JADWAL PENELITIAN

Tabel 5.5 Rencana Jadwal Penalitian

Balan
No Tahapan Targe! Clutpist Bulun | Bulun 2 Bulan 3 Bulun 4
T S5 11341 [2]3 21314
1 Perancangan don Pengumpolan Dty | Dataset yang diperhukon terkumpul
2 Truiming Dintaset Melekukan pelatihon mosdel
micngrunakan dotmsct
3 Testing dutaset angpotn & Asct Melakulan peopupan datpser
4 Evalunsi dan Amaliss Hasil Melskulmn Anolesan ol penzuymn

Menmktr akurasi huml prediks
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