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1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi dan analisis data sast ini berperan
penting dalam membantu penelitian binlogi dan mikrobiclogi, khususnya dalam
proses klasifikasi dan identifikasi mlkmm Salah satu bakteri yang sering
menjadi objek pﬂmﬂiﬁm adalah Escherichia-coli (£ coli), bakteri gram negatif
yang hidup di saluran pencernaan mamusia maupun hewan, Meskipun sebagian
besar strain E coli .Bﬂﬁi‘i'mﬁjh beberapa di antaranya merupakan
pertyebab utama penyakit seperti diare, infeksi saliran Kemih, dan sepsis. Oleh
karena itu, proses identifikasi struktur sel £ coli menjadi penting untuk mendukung
deteksi dim. serta pengembangan terapi berbﬂ-sivrw- .-'huggunﬂnn
peﬂhhﬂ berbasis machine learming dalam klasifikast Hkmmmn
peneliti mengelola data biologis dalam skala besar dengan tingkat akurasi yang
tinggi [1].

Mulmukur sel £ coli dapat dilakukan menggunakan dataset publik
yang disediakan oleh University of Califorma. Irvine ﬂiﬂ}'ﬁ!ar]:unl Leamning
Repository, yang dikenal sebagai Ecoli Dataser. Dataset ini berisi atribut biologis
seperti lokasi protein dan karakteristik kimiawi sel yang menjadi dasar analisis.
Pendekatan machine Mug ml solusi efektif untuk menangani dataset
tersabuthm hnmlpmmytmmnh pnl;thn mhd kompleks vang tidak
dapat dideteksi melalui analisis kﬂnﬂmlunqllﬂkw._kunlcks i, algortma K-
Nearest Neighbor (K-NN) sering dipilih karena kesederhanaan implementasi dan
efektivitasnya terhadap data non-linier [3].

Metode K-NN bekerja dengan menghitung jarak antar titik data, kermudian
menentukan kelas dar suatu data bam berdasarkan mayoritas tetangga terdekatmya.
Keunggulan metode imi adalah tidak bergantung pada asumsi distnbusi data.
sehingga sangat sesupl untuk dota biclogis dengan variasi tinggi [4]. Dalam
penelitian  sebelumnyva, metode K-NN memumjubkkan performa baik dalam
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klasifikasi data medis dan biologis, seperti prediksi penyakit ginjal kromik [3].
klasifikasi stunting [1], serta prediksi kualitas urn [4]. Penelitian-penelitian
tersebut memperkuat dasar teoritis penerapan K-NN pada kasus klasifikasi biologis
seperti struktur sel £ coli.

Sejumlah penelittan di Indonesia telah menunjukkan efektivitas K-NN
untuk berbagai domain klasifikasi. Misaloya, penclition [5] menggunakan K-NN
dalam klasifikasi penyuht Eanaman hmmhdn.n memperoleh akurasi di atas
a0%4. Penelitian [ﬂmﬁmkmwxmwmngldmtlﬁhs: penyakit
Kanker seryiks dengsn hasil yang cukup presisi. Sementarn, itu, penelitian [2]
memanfiatkan K-NN untok kiasifikesi ketahanan pingmn i Jawe Tengah dan
Wﬂ bahwa w nilai & bﬂpenqun terhadap akurasi
Hl-ﬂli. ‘Berdusarkan hasil-hasil tersebut, dapat ﬁﬁhﬁpﬂhﬂ bahwa K-NN

akan metode yang fleksibel dan mampu bekerfa baik pada berbagai j Jems
dnrl,unmunkdntu biologis don medis.

Meskipun demikian, keberhasilan K-NN sangat bergantung pada pemilihan
pﬁnmﬂiwmpnt dan tahap pra-pemrosesan data _'I.-EIIB benar. Nilai k vang
hﬂliu hﬂlﬁ_’ﬁmemhual model terialy sensitif terhads sethu_ﬂ‘.m nilai
& jmg terlalu besar dapat menurunkan kemampusn mﬂﬁenﬂﬁkmn pola
mineritas [7]. Selain itu, langkah-langkah seperti normatlisasi fitur, pﬂmbﬂgmn data
]nhhlhu uji. -'HI‘IH ﬂ'm Nﬂﬂ'npﬂtl nkumﬂ,]tqllﬂ,!’mnﬂ. ‘dan Fl-score
sangat bwﬂl MH akhir model [8].. Evaluasi yang komprehensif
mnggﬂﬁhw enfadh pmunuﬂmkmlkm performa model
tidak bias terhadap kelas domman.

Penelitian imi bertujuan untuk menerapkin metode K-NN dalam
mengklasifikasikan struktur sel £. eofi berdasarkan dotaset dan UCL Dengan
melakukan variasi nilai & dan mengukur performa menggunakan metrik yang
beragam, penelitian ini diharapkan dapat meremukan konfigurasi model terbaik
yang seimbang antara bias dan vanansi. Selain berkontribusi terhadap literatur
tlmiah masional terkail penerapan meechine fearning dalam bioteknologi, hasil
peneliian ini juga diharspkan dapat menjadi scuan pengembangan sistem



klasifikasi otomatis berbasis kecerdasan buatan di laboratorium mikrobiologi.
Selain itu, pendekatan ini dapat dikembangkan untuk mendukung sistem deteksi
patogen cepat pada sektor medis dan pangan di Indonesia [9].

Selain memberikan kontribusi akademis terhadap penerapan algoritma
machine learning dalam bidang biologi. penelitian ini juga diharapkan memiliki
manfaat praktis dalam mendukung efislenmpmses analisis laboratorium. Dengan
adonys model klasifikasi berbasis K-Nearest Hdsghbnr vang mampy mengenali
struktur sel Ewkmi;ﬂh-mh mmw identifikasi mikroorganisme
dapat dilakukan dengan waktu yang lebih singhat dan Inﬁ!tkes&lnimn yang lebih
rmduhmwmtnnvM|mﬂl Emr.mpm h;ml penelitian ini
.Wmmhanm gembangan sistem berbasis kecerdasan buntan yang dapat

bt v ARl

Mm. dalam hld:mg kesehalan. industri ngen,. manpun penelitian
biologi terapan. Dengan demikian, penelitian ini hﬁ:lﬂ.luﬂjnrﬂuﬂq dalam
kmﬂ:ﬂ ilminh. tetapi juga memberikan nilai tambah nyata bagi kemajuan

teknologi dan inovasi di bidang bioteknologi di Indonesia.

12 Ruomusan Masalah

Herdasarkan uraian fatur belakang di atas, dapat ﬂﬁmn permasalahan
mﬂm dikaji dalam penelitian i Adalah

Bammn proses  penerapan. mde K- ".fmrm ﬂuﬁiﬁw fl%’h',- dalam
mnﬂﬂﬁﬁh!hﬂmkhmﬂ hgm E-.Lh;ncmm#haﬂasnrkan dotaset dari

UCT Machine Learnimg Repasitary, dengan wujan untuk membangun model
klasifikasi yang mampu mengenali pols atribut biologis pada dats £ coli serta
menghasilkan hasil prediksi yang akurat dan konsisten?

1.3 Batasan Masalah

Agar penelitian ini berjalan secara fokus dan sesuai dengan tujuan yang
telah ditetapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Penelitian ini hanya menggunakan dotaset bakten Escherichia coli (E. coli)
vang bersumber dari UCI Machine Leaming Repository. Dataset tersebut
digunokan untuk proses klasifikasi struktur sel berdasarkan atribut biologis



vang telah disedinkan, tanpa melakukan pengambilan data baru atau
ekspenimen laboratorium tambahan.

2. Metode yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada algoritma K-Nearest
Neighhor (K-NN) dengan variasi nilai & tertentu. Penelitian ini berfokus pada
penerapan, pengujizn, dan analisis pengaruh perubahan nilai & terhadap hasil
klasifikasi, tanpa membandingkan Kin
lain,

memberkan hasil kla

1.5 Manfaat Penelltian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang berarti baikdan
sisi teoritis maupun praktis, Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitianini
adalah sebagai bertkut:

1. Manfaat Teoritis



Secara teoritis, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi
pengembangan ilmu pengetahuan di bidang data mining, machine learming.
dan biomformatika, khususnya dalam penerapan algoritma K-Nearest
Neighbor (K-NN) untuk klasifikasi data biologis yang memiliki karakteristik
non-linier. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memperkaya literatur terkait
pengaruh variasi nilai & terhadap kinerja model klasifikasi serta memperkuat




L6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini disusun untuk memudahkan pembaca
dalam memahami alur penelitian, dan terbagi menjadi beberapa bab sebagai
berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian, sumusan masals
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