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INTISARI

Masalah yang terjadi dalam bidang pertanian modern adalah masih
banyaknya sistem penyiraman tanaman yang dilakukan secara manual tanpa
mempertimbangkan kondisi tanah. Hal ini menyebabkan pemborosan air, kurang
efisiensi waktu, serta beresiko menurunkan kualitas pertumbuhan tanaman akibat
kekeringan atau kelebihan air. Dampaknya, selain merugikan petani dari sisi biaya
operasional, juga berdampak pada lingkungan karena penggunaan air yang tidak
terkendali. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu sistem penyiraman yang mampu
bekerja secara otomatis dengan mempertimbangkan kondisi kelembapan tanah
secara real-time. Metode penelitian yang dilakukan adalah merancang dan
membangun sistem berbasis mikrokontroler ESP32 dengan sensor soil moisture,
serta diintegrasikan dengan platfrom IoT Blynk. Sistem ini memiliki dua mode,
yaitu mode otomatis yang dapat menghidupkan dan mematikan pompa
berdasarkann kelembapan tanah, serta mode manual yang memungkinkan
pengguna menyalakan dan mematikan pompa secara langsung melalui aplikasi.
Tahap penelitian perancangan perangkat keras, pemrograman perangkat lunak,
pengujian sensor, serta analisis kinerja sistem dalam kondisi tanah kering dan
basah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja dengan baik
sesuai perancangan. Pada kondisi tanah kering, pompa otomatis menyala untuk
menyiram tanaman, sedangkan pada kondisi tanah basah pompa otomatis mati.
Mode manual juga berfungsi dengan baik sesuai kontrol pengguna. Penelitian ini
berkontribusi pada peningkatan efisiensi penggunaan air, membantu petani maupun
masyarakat dalam mengelola lahan pertanian, serta dapat dikembangkan lebih
lanjut untuk skala industri dengan menambahkan fitur prediksi cuaca dan
penyimpanan data berbasis cloud.

Kata kunci: Tanaman, Penyiraman, Tanah, Air, Pengujian.
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ABSTRACT

The main problem in modern agriculture is that many irrigation systems are
still operated manually without considering soil conditions. This often leads to
water waste, inefficient use of time, and risks of reduced plant growth quality due
to drought or overwatering. Such conditions not only cause financial losses for
farmers but also negatively impact the environment through uncontrolled water
usage. Therefore, a smart irrigation system that can operate automatically based
on real-time soil moisture conditions is needed. The method applied in this study
was the design and development of a microcontroller-based system using ESP32
integrated with a soil moisture sensor and the Blynk IoT platform. The system was
designed with two modes: automatic mode, which activates and deactivates the
water pump according to soil moisture levels, and manual mode, which allows
users to directly control the pump via the mobile application. The research steps
included hardware design, software programming, sensor testing, and performance
analysis under both dry and wet soil conditions. The results show that the system
functions as expected. In dry soil conditions, the automatic pump turns on to
irrigate the plants, while in wet conditions the pump automatically turns off. The
manual mode also works properly according to user input. This research
contributes to improving water efficiency, assisting farmers and communities in
managing agricultural land, and has potential for further development on an
industrial scale by adding weather prediction and cloud-based data storage
features.

Keyword: Plant, Watering, Land, Water, Testing
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