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Mikrokontroler berbasis Wi-Fi dan Bluetooth yang digunakan

sebagai pusat sistem loT

Sensor untuk mengukur suhu dan kelembapan udara

Sensor untuk mengukur kadar kelembapan tanah

Internet of Things, konsep menghubungkan perangkat

elektronik melalui jaringan internet

Liquid Crystal Display, layar tampilan yang digunakan untuk

menampilkan data sensor
Tegangan positif (daya) pada rangkaian elektronik
Ground, jalur negatif atau netral pada rangkaian elektronik

General Purpose Input Output, pin serbaguna pada ESP32

untuk input/output data
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koneksi internet
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Penjelasan

Papan mikrokontroler yang memiliki modul Wi-Fi dan

Bluetooth, digunakan sebagai otak sistem IoT.

Sensor digital yang berfungsi untuk membaca suhu dan

kelembapan udara.

Sensor yang mendeteksi tingkat kelembapan tanah

menggunakan konduktivitas listrik.

Teknologi yang memungkinkan perangkat saling terhubung

dan berkomunikasi melalui jaringan internet.

Layanan cloud yang menampilkan data sensor [oT dalam

bentuk grafik dan analisis waktu nyata.

Database cloud yang menyimpan dan memperbarui data

secara langsung untuk pemantauan jarak jauh.

Layar kecil dengan dua baris tampilan yang digunakan untuk

menampilkan data sensor secara lokal.

Komponen elektronika yang berfungsi sebagai saklar

otomatis untuk menghidupkan atau mematikan pompa air.

Aktuator yang dikendalikan oleh relay berdasarkan

pembacaan sensor kelembapan tanah.

Tempat tanam berupa pot yang digunakan sebagai objek

penelitian untuk menumbuhkan tanaman cabai.

Perangkat lunak yang digunakan untuk menulis dan

mengunggah program ke mikrokontroler ESP32.

Pemantauan data sensor yang dilakukan secara langsung dan

terus-menerus melalui jaringan internet.

xXvi



Istilah Penjelasan

) Konsep pertanian modern berbasis teknologi yang
Smart Farming

mengutamakan efisiensi dan otomatisasi proses budidaya.
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INTISARI

Budidaya tanaman cabai di media pot seringkali menghadapi tantangan
dalam menjaga kestabilan kondisi lingkungan mikro, terutama terkait suhu,
kelembaban udara, kelembaban tanah, dan kandungan hara. Ketidakstabilan
kondisi tersebut dapat menyebabkan stres pada tanaman, pertumbuhan terhambat,
dan penurunan hasil panen. Kurangnya pemantauan secara real-time serta
keterlambatan dalam penyiraman dan pemupukan menjadi penyebab utama
permasalahan tersebut. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem yang mampu memantau
dan mengontrol kondisi media tanam secara otomatis dan efisien.

Penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring dan kontrol
otomatis berbasis Internet of Things (IoT) untuk budidaya cabai dalam pot. Sistem
menggunakan sensor DHT 11 untuk mengukur suhu dan kelembaban udara, sensor
kelembaban tanah untuk memantau kadar air pada media tanam, serta sensor NPK
untuk mendeteksi kandungan unsur hara tanah. Mikrokontroler ESP32 mengelola
data dari sensor dan terhubung ke internet melalui jaringan Wi-Fi. Seluruh data
dikirimkan ke platform ThingSpeak untuk divisualisasikan secara real-time dan
dipantau melalui aplikasi mobile yang terintegrasi, sehingga pengguna dapat
memantau kondisi tanaman dari jarak jauh. Ketika kelembaban tanah berada di
bawah ambang batas tertentu, sistem secara otomatis mengaktifkan pompa air untuk
penyiraman. Selain itu, sistem juga mengaktifkan pompa pupuk dengan jadwal
teratur untuk menyuplai larutan NPK.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja secara stabil dan
mampu merespons perubahan kondisi lingkungan dengan baik. Penambahan fitur
pemantauan melalui aplikasi mobile memberikan kemudahan bagi pengguna dalam
melakukan pengawasan tanaman secara efisien. Sistem ini bermanfaat bagi
penanam tumbuhan cabai dengan skala kecil, penghobi tanaman, maupun kalangan
akademik yang ingin mengembangkan sistem pertanian berbasis teknologi.

Kata kunci : [oT, cabai, ThingSpeak, otomatisasi, aplikasi mobile.
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ABSTRACT

The cultivation of chili plants in pots often faces challenges in maintaining
stable micro-environmental conditions, particularly regarding air temperature,
humidity, soil moisture, and nutrient content. Instability in these conditions can
lead to plant stress, stunted growth, and reduced yields. The lack of real-time
monitoring and delays in watering and fertilizing are among the main causes of
these issues. Therefore, a system capable of automatically monitoring and
controlling the growing medium's conditions is necessary to support efficient
cultivation.

This research designs and implements an Internet of Things (loT)-based
monitoring and automatic control system for chili cultivation in pots. The system
utilizes a DHTI1 sensor to measure air temperature and humidity, a soil moisture
sensor to monitor water content in the planting medium, and an NPK sensor to
detect soil nutrient levels. The ESP32 microcontroller manages sensor data and
connects to the internet via Wi-Fi. All data is transmitted to the ThingSpeak
platform for real-time visualization and monitored through an integrated mobile
application, allowing users to track plant conditions remotely. When the soil
moisture drops below a specified threshold, the system automatically activates a
water pump to irrigate the plants. Additionally, a fertilizer pump is programmed to
deliver NPK solution on a scheduled weekly basis.

Test results show that the system operates reliably and responds
appropriately to changes in environmental conditions. The addition of mobile-
based monitoring enhances user convenience in managing plant care efficiently.
This system benefits small-scale farmers, plant hobbyists, and academic
researchers interested in developing technology-based agricultural solutions.

Keywords : 0T, chili plant, ThingSpeak, automation, mobile application.
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