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DAFTAR ISTILAH

Komponen utama yang berfungsi mengendalikan sistem
otomatis berbasis pemrograman.

Alat yang menggunakan gelombang suara ultrasonik untuk
mengukur jarak suatu objek.

Komponen yang menghasilkan suara ketika mendapat sinyal
listrik, digunakan sebagai alat pengusir.

Saklar elektronik yang dikendalikan oleh arus listrik
bertegangan rendah.

Rangkaian regulator tegangan yang berfungsi menurunkan
tegangan dari 12V menjadi 5V.

Model awal atau rancangan percobaan dari suatu alat
sebelum diimplementasikan sebenarnya.

Aplikasi untuk menulis, mengompilasi, dan mengunggah
program ke mikrokontroler.

Perangkat lunak untuk merancang dan memvisualisasikan
rangkaian elektronik.

Alat untuk mengubah arus listrik AC menjadi DC 12 volt
sebagai sumber daya rangkaian.

Konsep di mana perangkat saling terhubung melalui jaringan
internet untuk bertukar data secara otomatis.
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INTISARI

Tanaman padi merupakan salah satu komoditas pertanian utama di
Indonesia yang memiliki peran vital dalam pemenuhan kebutuhan pangan nasional.
Namun, produktivitas padi sering mengalami penurunan akibat serangan hama,
salah satunya burung pipit (Lonchura spp.) yang menyerang bulir padi pada fase
pematangan. Serangan ini dapat menyebabkan kerugian hasil panen hingga puluhan
persen jika tidak dikendalikan dengan tepat. Metode tradisional seperti orang-
orangan sawah, pita reflektif, atau pengawasan manual sering kurang efektif karena
burung cepat beradaptasi, dan metode tersebut membutuhkan tenaga kerja
tambahan. Oleh karena itu, dibutuhkan inovasi pengusir burung yang lebih efektif,
efisien, dan bekerja secara otomatis. Penelitian ini mengembangkan prototipe
pengusir burung pipit otomatis berbasis mikrokontroler ESP32 dengan sensor
ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi pergerakan. Sistem dirancang untuk
memantau area sawah dan ketika sensor mendeteksi objek bergerak dalam jarak
tertentu, ESP32 akan mengaktifkan buzzer sebagai media pengusir. Tahapan
penelitian meliputi perancangan sistem, pembuatan perangkat keras, pemrograman
mikrokontroler, dan pengujian di lapangan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
prototipe mampu mendeteksi pergerakan burung secara real time dan memberikan
respon cepat dalam mengaktifkan buzzer , sehingga efektif mengusir burung pipit
dari area uji coba. Sistem ini dapat dimanfaatkan oleh petani untuk melindungi
tanaman padi secara berkelanjutan, serta berpotensi dikembangkan lebih lanjut

dengan fitur pengaturan jarak deteksi dan penggunaan energi terbarukan..

Kata kunci: burung pipit, sensor ultrasonik, ESP32, pengusir hama, IoT
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ABSTRACT

Rice is one of the main agricultural commodities in Indonesia, playing a
vital role in meeting national food needs. However, rice productivity often
decreases due to pest attacks, one of which is Lonchura spp., a bird species that
attacks rice grains during the ripening phase. Such attacks can cause yield losses
of up to tens of percent if not properly controlled. Traditional methods such as
scarecrows, reflective tape, or manual monitoring are often ineffective, as birds
quickly adapt and these methods require additional labor. Therefore, an innovative
bird repellent system that is more effective, efficient, and operates automatically is
needed. This research develops a prototype of an automatic Lonchura spp. repellent
based on the ESP32 microcontroller, integrated with an HC-SR04 ultrasonic sensor
for motion detection. The system is designed to monitor the paddy field area, and
when the sensor detects a moving object within a certain range, the ESP32 activates
a buzzer as repellent media. The research stages include system design, hardware
development, microcontroller programming, and field testing. The test results show
that the prototype can detect bird movement in real time and respond quickly by
activating the buzzer, effectively repelling Lonchura spp. from the test area. This
system can be utilized by farmers to protect rice plants sustainably and has the
potential to be further developed with adjustable detection range features and

renewable energy sources.

Keyword: Lonchura spp., ultrasonic sensor, ESP32, pest repellent, loT



