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INTISARI 

 

 Penelitian ini mengangkat masalah kualitas udara yang buruk di kawasan 

perkotaan Yogyakarta akibat peningkatan emisi kendaraan dan aktivitas industri 

yang menyebabkan risiko kesehatan bagi masyarakat serta kebutuhan akan 

pemantauan kualitas udara yang real-time dan tersebar. Dampak negatif dari polusi 

udara ini memerlukan sistem pemantauan yang efisien untuk memberikan 

informasi yang akurat dan cepat guna membantu mitigasi polusi. 

 

 Metode penelitian menggunakan pendekatan Internet of Things (IoT) 

dengan merancang dan mengimplementasikan sistem pemantauan kualitas udara 

berbasis mikrokontroler ESP32 dan sensor BME680 yang mampu mengukur suhu, 

kelembaban, tekanan udara, dan kadar gas VOC secara real-time selama 24 jam. 

Sistem ini dilengkapi dengan tampilan data menggunakan layar LCD dan web 

localhost, serta notifikasi audio melalui buzzer alarm saat kualitas udara mencapai 

ambang batas tidak sehat. Data dikirimkan ke platform cloud ThingSpeak untuk 

analisis dan visualisasi lebih lanjut. 

 

 Hasil penelitian menunjukkan sistem berhasil mengumpulkan data kualitas 

udara secara kontinu dan menampilkan informasi yang mudah dipahami serta 

memberikan peringatan dini secara efektif. Sistem ini dapat dimanfaatkan oleh 

pemerintah daerah dan masyarakat untuk pengambilan keputusan kebijakan dan 

meningkatkan kesadaran lingkungan. Penelitian memberikan kontribusi nyata 

dalam pemantauan kualitas udara perkotaan berbasis IoT yang hemat biaya dan 

modular, serta merekomendasikan pengembangan lebih lanjut dengan penambahan 

sensor dan analisis statistik lanjutan. 

 

Kata kunci: kualitas udara, IoT, Esp32, bme680, pemantauan real time. 
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ABSTRACT 

 

The research addresses the problem of poor air quality in the urban area of 

Yogyakarta caused by increasing vehicle emissions and industrial activities, which 

pose significant health risks to the community. The lack of real-time, widespread 

air quality monitoring limits timely information dissemination and effective 

pollution mitigation efforts. 

This study implements an Internet of Things (IoT)-based air quality 

monitoring system using the ESP32 microcontroller and the multifunctional 

BME680 sensor to measure temperature, humidity, air pressure, and volatile 

organic compounds (VOCs) continuously over 24 hours. The system displays real-

time air quality data on an LCD screen and a localhost web interface while 

providing an audio alert via a buzzer when pollution levels exceed predefined 

thresholds. Data transmission to the ThingSpeak cloud platform enables further 

analysis and visualization. 

The results demonstrate a reliable, efficient monitoring system capable of 

capturing air quality fluctuations and providing clear, easy-to-understand 

information and early warnings. This system benefits local governments and the 

public by supporting environmental policy decisions and raising awareness about 

air pollution. The research contributes theoretical and practical advancements in 

IoT-based environmental monitoring and recommends future enhancements, 

including expanded sensor arrays and advanced statistical analysis for improved 

air quality assessment. 

 

Keyword: air quality, IoT, ESP32, BME680, real-time monitoring.


