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51  Keslmpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan. dapat disimpulkan hal-
hal beriut:

L Metode Error Level Analvsis (ELA) tor efektif dalam mengekstraksi

Namun demikian, terdapat beberapa keterbatasan yang perlu dicatat, seperti
sensitivitas ELA terhadap format gambar (terutama non-/PEG), dan tantangan
dalam mendeteksi manipulasi vang sangat halus. Selain itu, penggunaan CNN tanpa
transfer learning juga membutubkan proses pelatihan lebih lama dan data yang
cukup besar.



5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan dan keterbatasan dalam penelitian ini. saran-saran
yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut adalah sebagai berikut:

1, Perluasan jenis mampulasi dan format gambar: Penelitian ini hanya terbatas
pada manipulasi berbasis GAN dan format JPEG. Untuk memperluas
kemampuan deteksi, perlu ditambahkan dataset dari berbagai teknik
manipulasi Jain dan dukungan tefkadap berbagai format gambar seperti
PNG atau TIEE

2 Peninglatan metode pra- esan: ELA cukup efektif namun memiliki
keterbatnsan. FW ElAd’engnn metode |ain seperti analisis noise,
dphunﬂmﬁp m:ncf.adatn fmmm-ﬁplmemnﬁlkﬂn kualitas
input ke model dan memperkaya informasi yang digunakan dalam

3 l"ﬂlgalmann maodel CNN pre-trained: Untuk efisiensi dan ul:mﬂm lebih
tingot. peneliian mendatang  dapat mempertimbangkan penggunaan
arsitektur CNN populer seperti ResNet, VGG, atau EfficientNet melalui
m transfer learmng, teruinma jike dataset yang dlp_:lmhn lebih
besar atau beragam. '

4 Pengembangan ke format video: Karena hatasan penelitian ini hanya
mencakup citre statis, maka pengmbnngm-m lﬁpﬂt diarahkan
Iﬂ! w dlllm bentuk viden ik;ulti ‘mempertimbangkan
mpuk mt, lﬂiﬂlh’j'l mmgguruhm LSTM, 3D.CNN, atau
Transformer-based models.

5. Pengembangan qﬂm wuhymg lebih inferaktif dan kuat: Aplikasi web

sederhana yang telah m&qﬁt-ﬁﬁm dengan fitur-fitur seperti
multi-upload, progress bar, wakiu estimasi. dan pemngkatan antarmuka

pengguna: Selain itu, integrasi AP] eksternal dopat membantu validasi
silang hasil deteksi.
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