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INTISARI

Indonesia merupakan salah satu negara dengan tingkat aktivitas seismik
tertinggi di dunia karena berada di pertemuan tiga lempeng tektonik utama.
Akibatnya, gempa bumi kerap terjadi dan menimbulkan dampak serius terhadap
masyarakat, infrastruktur, dan lingkungan. Tantangan utama dalam penanggulangan
bencana gempa bumi adalah kesulitan dalam memprediksi kekuatan gempa secara
akurat, mengingat kompleksitas data seismik yang tinggi. Oleh karena itu,
dibutuhkan metode yang mampu mengolah data dengan baik dan menemukan pola
tersembunyi untuk membantu dalam proses prediksi.

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan dan membandingkan
dua algoritma machine learning, yaitu Random Forest dan Gradient Boosting,
dalam melakukan prediksi kekuatan gempa bumi. Langkah-langkah yang dilakukan
meliputi pengumpulan data gempa dari sumber terbuka, pembersihan data (data
cleaning), analisis data secara eksploratori, normalisasi, pemisahan data latih dan
uji, pelatihan model menggunakan kedua algoritma, serta evaluasi kinerja model
menggunakan metrik Mean Squared Error (MSE), Mean Absolute Error (MAE),
dan koefisien determinasi (R?).

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam
pengembangan sistem prediksi kekuatan gempa berbasis data historis. Hasil dari
penelitian ini dapat dimanfaatkan oleh para peneliti, institusi kebencanaan, serta
pengembang sistem mitigasi bencana untuk mendukung pengambilan keputusan
yang lebih tepat. Penelitian lebih lanjut disarankan untuk mempertimbangkan
variabel tambahan seperti struktur geologi dan jenis patahan guna meningkatkan
akurasi model.

Kata kunci: gempa bumi, machine learning, random forest, gradient boosting,
prediksi.
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ABSTRACT

Indonesia is one of the countries with the highest seismic activity in the
world due to its location at the convergence of three major tectonic plates. As a
result, earthquakes occur frequently and can have serious impacts on society,
infrastructure, and the environment. One of the main challenges in disaster
mitigation is the difficulty in accurately predicting earthquake magnitude due to the
complexity of seismic data. Therefore, there is a need for methods capable of
efficiently processing large volumes of data and detecting hidden patterns to
support the prediction process.

This study aims to implement and compare two machine learning
algorithms, namely Random Forest and Gradient Boosting, in predicting
earthquake magnitude. The research steps include collecting earthquake data from
open-source platforms, performing data cleaning, conducting exploratory data
analysis, normalizing the data, splitting it into training and testing sets, training the
models using both algorithms, and evaluating the models using performance
metrics such as Mean Squared Error (MSE), Mean Absolute Error (MAE), and
Rsquared (R?).

This research is expected to contribute to the development of earthquake
magnitude prediction systems based on historical data. The results may be utilized
by researchers, disaster management agencies, and developers of disaster
mitigation systems to support more accurate and data-driven decision-making.
Future studies are recommended to include additional variables such as geological
structure and fault types to improve prediction accuracy.

Keywords: earthquake, machine learning, random forest, gradient boosting,
prediction.
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