PERANCANGAN SISTEM PAKAR UNTUK MENDIAGNOSA HAMA
PADA TANAMAN TEBU BERBASIS DESKTOP MENGGUNAKAN
METODE FORWARD CHAINING

SKRIPSI

disusun oleh
Rizky Dwi Putri
12.12.7106

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2016



PERANCANGAN SISTEM PAKAR UNTUK MENDIAGNOSA HAMA
PADA TANAMAN TEBU BERBASIS DESKTOP MENGGUNAKAN
METODE FORWARD CHAINING

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Sistem Informasi

(0

A

disusun oleh
Rizky Dwi Putri
12.12.7106

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2016



PERSETUJUAN




PENGESAHAN

SKRIPSI

PERANCANGAN SISTEM P/ MENDIAGNOSA HAMA
PADA TANAMAN TEBU BE OP MENGGUNAKAN
IETOD INING

'
SEUD VAL e U LU A AR AL LI AL |! \..‘.L,' I

NIK. 1”302063

gehr Sujana Komputer
s 2016

\\’l \OM YOGYAKARTA







MOTTO




PERSEMBAHAN

Alhamdulillaharabbil’alamin. Puji dan syukur penulis panjatkan kepada
Allah SWT yang tiada henti memberikan nikmat, kekuatan serta anugerah-Nya
sehingga penulis mampu menyelesaikan skripsi ini dengan baik. Pada kesempatan

ini penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada :

1. Kedua orang tua tersayangku, Bapak (Sugiyanto) dan Ibu (Retno),
kakak (Bramantya) yang tiada hentinya memberikan motivasi untuk
selalu semangat mengerjakan skripsi. Kedua orang tua yang telah
bekerja keras untuk membiayai kebutuhan selama kuliah. Semoga
Allah selalu memberikan kesehatan dan umur yang panjang agar saya
dapat membahagiakannya kelak. Kalian adalah alasanku untuk selalu

berusaha.

2. Kekasihku Hanief Yuwanda Hardono terimakasih telah memberikan
motivasi, selalu mengingatkan untuk tidak lengah dan selalu berusaha,
selalu kuat dalam menghadapi apapun. Maaf jika selama ini sudah
merepotkan, sedikit menyisihkan waktu untuk bertemu karena harus
menyelesaikan skripsi dan show, terimakasih untuk pengertiannya.
Semangat buat skripsi dan tugas akhirnya ya, cepet lulus dan cepet

mapan.

3. Mbak Melany Mustika yang telah menyisihkan waktu dan ilmunya
untuk membantu dalam pembuatan program. Makasih banyak ya
mbaakk.

4. Teman-teman kampus yang telah memberikan dukungan dan bantuan,
Anita, Amirulita, Ella, Febi, mbak Hana dan yang tidak bisa saya
sebutkan satu persatu. Maaf jika selama ini banyak merepotkan dan

menyusahkan kalian.

vi



5. Teman-teman OZORA vyang selalu memberikan semangat, mbak
Indu, mbak Oni, mbak Jelit, Dinda, Ella, Inti.

6. Objek penelitian PT Perkebunan Nusantara IX, terutama untuk Pak

Yudho selaku Pakar dalam penelitian saya. Terimakasih untuk

bantuan, krtitik dan saran yang bapak berikan.

Vii



Puji

KATA PENGANTAR

syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT vyang telah

memberikan taufik, rahmat dan hidayah sehingga penulis dapat menyelesaikan

skripsi

dengan judul “PERANCANGAN SISTEM PAKAR UNTUK

MENDIAGNOSA HAMA PADA TANAMAN TEBU BERBASIS DESKTOP
MENGGUNAKAN METODE FORWARD CHAINING”. Skripsi ini merupakan
salah satu bentuk persyaratan kelulusan jenjang Program Sarjana Strata Satu (S1)
jurusan Sistem Informasi pada STMIK AMIKOM Y ogyakarta.

Dengan ini penulis mengucapkan terimakasih kepada :

1.

Bapak Prof. Dr. M. Suyant, MM. Selaku Ketua STMIK AMIKOM
Yogyakarta .

Ibu Krisnawati, S.Kom, M.Eng. Selaku Ketua Jurusan Sistem
Informasi STMIK AMIKOM Yogyakarta.

Ibu Armadyah Amborowati, S.Kom, . M.Eng. Selaku dosen
pembimbing yang telah banyak memberikan pengarahan bagi penulis
dalam pembuatan skripsi.

Bapak — lbu dosen STMIK AMIKOM Y ogyakarta yang telah memberikan
begitu banyak ilmu bermanfaat selama masa study penulis.
Kedua Orang Tua, serta teman-teman kuliah yang tidak bosan memberi

masukan, dukungan dan motivasi.

Yogyakarta, 10 Agustus 2016

Penulis

viii



DAFTAR ISI

JUDUL ettt I
PERSETUJIUAN ...t I
PENGESAHAN ... i e i
PERNYATAAN . i ettt v
IMOTTO ittt bt baesiaeaabeeannaasbne e eeesabneannteasEi et eebeeanteenseeabeesseeansaens v
PERSEMBAHAN ..ottt canannaesnaabin e e snes Vi
KATA PENGANTAR . ket ettt Viil
DAFTAR IS] ..ot e b et aba e s e e e be it esae e beesree s IX
DAFTAR TABEL ...ttt X1l
DAFTAR GAMBAR ... b ae e Xiv
INTISARI ..o be e e s s XVi
COCNIRY O T ORI S XVii
BAB | PENDAHULUAN ...t ettt 1
1.1 Latar BElAKANG .......coviiiiiiiii b sra e e dnneanaeneeeneesneeeas 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ..........ccooiiiiiiiii s 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 TUJUAN PENEITIAN ...tk sreesnesaesna e st eeeesteestessaesreeseesneesreeneeas 3
1.5 Manfaat Penelitian...... ... 3
1.6 Metode Penelitian...........coooiiiiiiiiiceee e 4

1.6.1  Metode Pengumpulan Data..........ccooeveiininininieeee e 4

1.6.2  Metode ANALISIS .....cceiviiiiiiiieieiee e 5

1.6.3  Metode PEranCangan ..........coceeuerierierieniesiesiesesee e 6

1.6.4  Metode Pengembangan .........cccooeieriiinenineseeee e 7



1.6.5  Metode PENQUIIAN......cciiiiiiieieieiee et 7

1.6.6  Metode IMPIEMENTASI........ocveieiiieieic e 8
1.7 Sistematika PeNUIISAN.........ccoiiiiiiiice s 8
BAB [I LANDASAN TEORI ... 10
2.1 TINJAUAN PUSTAKA ......ecvveivieiiecie et 10
2.2 DASA TROI .ttiiuuvenvvereeesaihesnessessasesnesnassdhn e seese e nesesbe s e ene b e e ebeneenes 14
2.2.1  Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence)...........ccccccoevvvvviiennennn. 14
2.2.2  Konsep Dasar SISTEM ..............ccoeiiiiieiiiiic s asiesaesrasine e se e 15
2.2.3  SIStEM PAKA......ccoovi it st sk 17
2.3 Metode Forward ChaiNing............ccoveiiaieiieeieeseeareesneessessatine e enesseennens 21
2.3.1  Forward ChainNing ......cccoooeiiiiiiiieiinieiee s casse s snsanene s snesne s e 21
2.4 KONSEP PEranCangan ...........ccoueiiiiiieiiiiiie e aneeanneesnasaneesnne e 25
24.1  Konsep Pemodelan SIStEM .........cccooiviriiineiinieiieiee e sne e anee 25
2.4.2  Data Flow Diagram (DFD) .......ccooeruene st iresne s 26
2.4.3  KONSEP BaSiS Data ........ccoiiiiiiuiiieieic et dre b s e 30
2.5 Konsep Implementasi SISTEIM .........oovii i e enne e 33
2.6 Konsep Pengujian SISTEM ...........ccccoiiiiiiiiiie e 33
2.6.1  White-boX TeStiNG.....ccceviiiiiiiie et 33
2.6.2  Black-DOX TESLING........cciviiieireeeaiesraesseaaesnee e eeeste e sre e 34
2.6.3  Perbandingan Diagnosa Sistem dengan Pakar ..............c...c.cccoueee. 34
2.7 Tanaman TeDU ..o 34
2.7.1  Definisi Tanaman TeDU.........cooveiieiiriiiiiiiseeeeeee e 34
2.7.2  Hama Tanaman TeDU .........cooeiiiiiiieee e 34
BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN ..o 41
3.1 Tinjauan Umum Perusanaan .........ccceeeveieninieniniesieee s 41



3.1.1 Gambaran UmuUm PeruSanaan...............eeeeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennnennnns 41

3.1.2 VIS PEruSaN@an..........cccoieiiiiiiiieiesese e 42
3.1.3  IMISI PEruSaNaaN ......cc.oiviiiiiiiiieieiee e 42
3.1.4  SEruKEUr OrganiSaSH .........eoererieieieniesie st 43
3.1.5  Sistem yang Berjalan...........cocooviiiiiieiiiicne e 43
3.2 Identifikasi Masalah ...t 44
3.3 Analisis Kebutuhan SISTEM .........cccocuieiiiiiieiaibiee e 44
3.3.1  Analisis Kebutuhan Fungsional ..................cccciveiiiine e, 44
3.3.2  Analisis Kebutuhan Non-Fungsional........ccccieeooiiiii e, 48
34 ANalisis KelayaKan ..............c.ooiiiiiic i see e e sne st e see e e 49
3.5 Perancangan Arsitektur Sistem Pakar ...t 49
3.5.1  Basis Pengetanuan...........ccooviiiiiiiiieiic e s s 49
3.5.2  IMESIN INTEIENSH.....cviiiiiiiiiiii it abe b 56
3.6 Kaidah Produksi ...........cooiiiiiiiii e st 60
3.7 PErancangan SISTEM ........coi ittt sbe e n e daeaba b e enees 61
3.7.1  Kebutuhan PengQuNa ..........couiiiieiiieiiesie e sbesneane e 61
3.7.2  FIOWCHhArt SISTEM.....ocviiiiiiiiiiiii e 62
3.7.3  Diagram KONEKS ......cccoiiiiiiiiis et 62
3.7.4  Data Flow Diagram (DFD) .......cccceiiueiieiieiiee e 63
3.8 Perancangan Tabel ... 66
3.9 Perancangan Antarmuka...........ccccoovveiiiiiie i 70
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN ......coooiiiiceeee 78
4.1 IMPIEMENTASE....coviiiiiccie e 78
411  Koneksi Database...........coooiiiiiiiiiii s 78
4.1.2  PengUJIAN SISTEM ......coviiiiiiiiiiiiieieie et 78

Xi



4.1.3  Manual Program..........cccooeiiiiiiiieiec s 84

4.2 PemMbDANASAN ... 89
421  Database dan Tabel ... 89
4.2.2  INterface Program........cccocoiiiiiiiieieic e 93

BAB V PENUTUP ... 100

5.1 Kesimpulan.

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tinjauan PUSEAKE...........c.ccviieiieieee e 12
Tabel 2.2 Elemen — elemen FIOWChart..........cccooiiiiiiiiiee 26
Tabel 2.3 Simbol Elemen-elemen DFD .........cccooviiiiiieiiee e 28
Tabel 3.1 Daftar Hama pada Tanaman TebU ...ic.....cccovvveeiiiieiieneeiece e 50
Tabel 3.2 Daftar GeJala................itieiiiiieiiieiieiieseese st se e 51
Tabel 3.3 Daftar Hama dan Gejala...........ccooveveinic i 52
Tabel 3.4 Daftar Pengendalian..........ccooceeioiiiiiiieiiee s caenne e sk e 53
Tabel 3.5 Daftar Hama dan Pengendalian...............ccooiiiiineiieiienenc e 54
Tabel 3.6 Basis PengetanUuan...............cccoooviiieiiesiieieesie et 60
Tabel 3.7 Daftar Default AKLOT ..........cccooiiiiiiiiis et fine e 62
Tabel 3.8 Tabel PENQQUNA.........ooiiiiiiiiiii et 67
Tabel 3.9 Tabel Gejala ..o e 67
Tabel 3.10 Tabel HaMa .......ciiiiiiiieii it are b 67
Tabel 3.11 Tabel Pengendalian ............cccoo et 68
Tabel 3.12 Tabel Aturan Gejala ...t 68
Tabel 3.13 Tabel Aturan Pengendalian............ccooooiiieiiiiiesisieene b 68
Tabel 3.14 Tabel Gejala Terpilin ........cccooveiiiiiii e 69
Tabel 3.15 Tabel HaSI ........couoiiiiiiiiiicceeee e et 69
Tabel 4.1 BIaCk BOX TESTING.....c.veruerueiiiiiiiiiiiiinieibeniesnessessesnssseeseeeeeesieseesneseesieens 81
Tabel 4.2 Hasil Perbandingan Diagn0Sa. ............cocureririnineiiaieee s 83

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 ArsiteKtur SIStem Pakar..........ccccovvriiineiiiiniseeee e 19
Gambar 2.2 Proses Forward Chaining ..........cccovveviiieiieene e 22
Gambar 2.3 RUNUE MAJU........oouiiiiiiiiiiieicee e 22
Gambar 2.4 Graph Pengetanuan ...t oo 24
Gambar 3.1 Struktur Organisasi PT Perkebunan Nusantara IX..............cccccceueenee. 43
Gambar 3.2 Struktur Pelacakan DIagnoSa .........c.coeeveeieeitineieeieeieiiese e 57
Gambar 3.3 CONTON KASUS +...veareeireeiueauesrenseeeieieeiieeseeaeseaseansssasiaeeeesseessesseesseesees 59
Gambar 3.4 PONON KEPULUSAN. .......ciuiviiuieiieieiiiee i sbesne st eanenne s see e sieaneas 60
Gambar 3.5 FIOWChart SISTEM ...........ccccoiiiieieies o st st e 62
Gambar 3.6 Diagram KONEKS.............ccoiveiiiieiicireesesseesseesesneesnesastbneseeseesneesnas 63
Gambar 3.7 Data Flow Diagram (DFD) Level 0 oleh Admin........c.ccoeeeeeiiin.ee.. 64
Gambar 3.8 Data Flow Diagram (DFD) Level 0 oleh Pakar.......ccccccooeiiveiieinenne. 65
Gambar 3.9 Data Flow Diagram (DFD) Level 0 oleh Pengguna.........ccccccueneen... 65
Gambar 3.10 Entity Relationship Diagram (ERD).......c.cccccccvveiiiciiccieeiie s, 66
Gambar 3.11 Relasi Tabel..........coovoiiieie e 70
Gambar 3.12 Perancangan Antarmuka Form Login ... i, 71
Gambar 3.13 Rancangan Antarmuka Form Menu Utama .................coceevee e, 71
Gambar 3.14 Rancangan Antarmuka Form Pengguna.........cccoeeevecivesveenneevesneenne. 72
Gambar 3.15 Rancangan Antarmuka Form Gejala.........ccooviriniiiiniiiiins 73
Gambar 3.16 Rancangan Antarmuka FOrm Hama ........c.ccocvveiiiciiicicncicices 73
Gambar 3.17 Rancangan Antarmuka Form Pengendalian..................c.cccccceeveenee. 74
Gambar 3.18 Rancangan Antarmuka Form Aturan Gejala.................c.cccovenenne. 75
Gambar 3.19 Rancangan Antarmuka Form Aturan Pegendalian.............c.ccocceee. 76
Gambar 3.20 Rancangan Antarmuka Form Konsultasi ...........ccceeevvvveieiiennene. 77
Gambar 4.1 Script Koneksi Database ..........ccccvveiieiii e 78
Gambar 4.2 Kesalahan LogiKa..........cccceiiiiiiiiiiiiic e 79
Gambar 4.3 Kesalahan Bahasa............cccooueiviieiiieiieic e 80
Gambar 4.4 Kesalahan saat Program Dijalankan............cccccooeviiiniienincicnnnns 80

Xiv



GAMDAL 4.5 DatADASE ...ttt nn e nnnennnnne 89

Gambar 4.6 Tabel PENGQUNA.........ccooi i 90
Gambar 4.7 Tabel GejJala ........cceiveviieieiiceece s 90
Gambar 4.8 Tabel Hama ... 91
Gambar 4.9 Tabel Pengendalian ............ccooeiiiiiiiiiiicece s 91
Gambar 4.10 Tabel Aturan Gejala ... i i 92
Gambar 4.11 Tabel Aturan Pengendalian ..............c.ccccoiie e, 92
Gambar 4.12 Tabel Gejala Terpilih ..o, 93
Gambar 4.13 Tabel HASI .......ooiiiieiiii e tE e 93
Gambar 4.14 FOrM LOGIN......ooiuiiiiiiiiiieiieieieeeeeshesnesnesne e s e see e e e 94
Gambar 4.15 FOrm Menu UTBMa ...........coveeediueiiessesnessessesesssessatinseseseessessensens 95
Gambar 4.16 Form Data PENQQUNA...........ccviiieiiiiie e esreesseasessaesnsensesnasasbineeseeeseas 95
Gambar 4.17 Form Data Gejala ..........cooouiiiiiiiiiiiiiiic e sne e 96
Gambar 4.18 FOrm Data Hama .........coieiieiiiie i seeie e anneanaesnaanaesnaennes 96
Gambar 4.19 Form Data Pengendalian .............cc.cocooiiiieiiiiiiicie e sesie s 97
Gambar 4.20 Form Aturan Gejala..........coceevveiieiiieies B e e anaasse e 97
Gambar 4.21 Form Aturan Pengendalian ..............cooiiiimiinineienene e sie s 98
Gambar 4.22 FOrm KONSUIASE .......oivveiiiieiicie e dee e e aaesnae s sraesnnan e sneeneas 99

XV



INTISARI

Pembuatan sistem pakar untuk mendiagnosa hama pada tanaman tebu ini
bertujuan untuk memudahkan para petani tebu mengetahui nama hama yang
menyerang tanaman tebu mereka hanya dengan melihat gejala-gejala yang muncul
pada tanaman tebu tersebut. Kebanyakan tanaman tebu yang terkena hama tidak
segera ditangani karena petani yang tidak paham hama apa yang sedang
menyerang. Hal itu lah yang menyebabkan menurunnya hasil panen dan kerugian
yang tidak sedikit.

Maka dari itu dengan memanfaatkan perkembangan tekhnologi yang ada,
sistem pakar ini akan sangat membantu para petani tebu untuk mengetahui hama
yang menyerang tanaman tebu mereka agar dapat segera ditanggulangi.

Proses pembuatan sistem pakar akan menggunakan beberapa perangkat
lunak seperti, Microsoft Visual Basic 6.0, Microsoft SQL Server Management
Studio Express, dan lainnya. Selain itu juga dilakukan penelitian di PT
Perkebunan Nusantara IX. Dengan menggunakan perangkat lunak dan adanya
penelitian tersebut diharapkan mampu menghasilkan sistem yang baik dan
berguna bagi masyarakat.

Keyword : system pakar, diagnosa hama, tanaman tebu
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ABSTRACT

Making the expert system for diagnosing pests in sugarcane is intended to
facilitate the sugar cane farmers know the name of the sugar cane crop pests that
attack them just by looking at the symptoms that appear on the sugarcane crop.
Most affected sugarcane pests are not urgent because farmers did not understand
what was attacking pests. It was the cause of declining yields and losses are not
small.

Therefore by utilizing existing technological development, this expert
system will greatly assist the sugar cane farmers to know the pests that attack
sugarcane them to be immediately addressed.

The process of making expert system will use some software, such as
Microsoft Visual Basic 6.0, Microsoft SQL Server Management Studio Express,
and others. It also conducted research in PT Perkebunan Nusantara 1X. By using
the software and the research is expected to produce a system that is good and
useful to society.

Keyword : expert system, diagnose pests, sugarcane
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