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1.1 Latar Belakang Masalah

Masyarakat zaman sekarang sudah mengetahui apa pentingnya berinvestasi di
masa depan dan setiap tahunnya jumdahs nvestor di Indonesia mengalami
peningkatan, hal tersebiifsudah t L KSEI [1] pada tahun 2019 jumiah
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TIAS T n tidak ada penurunan
harga yang cukup signifik GLD pada tahun
2020 walawpun harga en i cokup tnggl naum terjadi

pula penurunan yang cukup signifikan. Pada tanggal 16 Juli 2020 harga emas dari
168,73 dolar naik menjadi 193,89 dolar di tanggal 6 Agustus 2020 dan turun lagi
menjadi 179.10 dolar pada tonggal 12 di bulan yang sama. Sehingga dapat
disimpulkan bahwa harga emas pada tahun tersebut cenderung tidak stalbil atau bisa
dikatakan cukup fluktuatif. Untuk itu peramalan atau prediksi mengena harga emas
menjadi hal yang penting, karena dengan adanya prediksi harga emas yang akurat



diharapkan dapat membantu para investor untuk mengambil keputusan yung tepat
dan mengurangi kemungkinan resiko dolam berinvestasi emas.

menggunakan strategi analisa teknikal [4]. yaitn sustu teknik analisis yang
digunakan dalam memprediksi trend suatu harga saham ataupun komoditas seperti
emas dengan carn mempelajar data 1o

- i A : ara luas dan efisien
Convolutional Neural Na eningkatkan performa
peramalan. Model CNN-LS erforma terbaik dengan MAE 0.0089
dan RMSE 0.0100 dimana terdapat 2 comvolution dengan filter 64 dan 128,
kemudion | pooiing, | lapisan LSTM dengan 200 unit, dan fifly conmected dengan
32 nearon. Diata yang digunakan dakam penelitian ini adalah harga penutupan emas
harian dalam USD dari Januan 2014 hingga April 2018 yang diperoleh dan situs
web http-/finance yahoo.com. Berikutnya pada penelitian yang dilakukan oleh [6]
dibandingkan peramalan harga emas dengan menggunakan data hargs emas harian



dan mingguan dari Werdd Gold Council, Penelitian berfokus pada pengembangan
CNN-LSTM dari penelition sebelumnya [5] dengan menerapkan hyperparameter
muning dan early stopping. Model CNN-LSTM pada rime frume harian memberikan
hasil yang lebih baik dibandingkan dengan time frame mingguan menggunakan
parameter 236 bateh size, 100 LSTM unit dan 388 epoch dengan RMSE 13.67953
dan MAE 9,40998 pada rasio pengujian 40%.

Analisis perbanding

TM mampu melakukan pelatthan s
Memory (BiILSTM) adalah model pe
imana saty mengambil input dalam arsh maju,

. BILSTM securn efektif meningkatkan jumlch
ntuk jaringan dan mampu meningkatkan :

Lkibatnya, penelitian ini merckome
: lm_unmknmmlahpﬂmnmlm dalam g

dataser harga perjam

mata Ul |8 sampai dengan 31
Agustus 2019 menun mpungguli performa dari
CNN-LSTM dengan menghs 0.0085 pada dataser uang

knpto BTC. nilai RMSE sebesar 0.0095 pada daraxer uang kripto ETH dan nilai
RMSE sebesar 0.0092 pada dataser uang kripto XRP. Selanjutnya penelitian yang
dilakukan oleh [9]. mengusulkan model BiLSTM-CNN untuk peramalan tenaga
angin jangka pendek. Pada penelitian ini. analisis korelasi abu - abu digunakan
untuk memilih impur untuk model peramalan dan kemudian model yang divsulkan
mengekstrak fitur dmpor muolti dimensi untuk memprediksi tenags angin dari



perspektif temporal spasial. Model Bi-LSTM digunakan untuk menambang
karakteristik temporal dus arah sementara operasi konvolusi dan poaling CNN
digunakan untuk mengekstrak karakteristik spasial dan beberapa deret wakiu inpur.
Terukhir, studi kasus dilakukan untuk memverifikasi keunggulan model yang
diusulkan. Model deep learning lainnya, vaitu Bi-LSTM. LSTM. CNN, LSTM-
CNN. CNN-BILSTM, CNN-LSTM disimulasikan untuk melakukan perbandingan,
Hasil penlitian menunjukks BiL STM-CNN memiliki akurasi

: IMAE 17344 dan R® terlinggi
a waktu komputasi
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pibltivariate, yaitu

penelitian sebelumnya
Tintun wakiu yang

p baru yong mengintegrasikan Aention Mechant
((MLP), dan Bidirectional Long-Short Term Me

irakan harga penutupan empat indeks sal

a harga
dikator teknis harga
] n minyak) dan dat
historis 00 - -
tersebut, basis pengetahuan terdiri duri 31 fit
sebagal prediktor yang ni ] g diusulkan untuk peramalan
setigp indeks saham. Pembangunan basis pengetahuan mengurangi risiko model
overfittimg  dan  meningkatkan  kemampusn  generalisasi  model.  Model
MLP+AM+BiLSTM vang diusulkan memiliki nilai error terkecil dengan MAE
0.025393 dan MSE 0.001204 dibandingkan model pembanding lain yaitu SVR.
LSTM, CNN, MLP, MLP+BiLSTM, Yang er of. [11], dan Nokano er of, [12]. Hal
ini juga menunjukan penggunaan data mudtivariote mampu meningkatkan performa
model prediksi.



Berdasarkan uraian di atas, penelitian yang dilakukan oleh [5]-{10] prediksi
fime series dapal dilakukan dengan berbagai macam model arsitektur Lomg Shor-
Term Memary (LSTM) dan Bidirectional Long. Short-Term Memory (BILSTM).
Berdasarkan analisis yang dilakukan oleh [7] BiLSTM mampu mengekspos
beberapa fitur tombahan vang tidak mampu diekspos oleh LSTM, kemudian
penambahan lapisan Comvelutional Newral Network (CNN) mampu meningkatkan

harga emas?
3. Bagmmona arsitektur jaringan terbaik yang didapatkan dari metode
BiLSTM dengan CNN pada data harga emas harian?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang digunakan agar penelitian ini dapat fokus pada
pokok pembahasan dan tidak menyimpang dari tujuan penelitian. Berikut
merupakan batasan masalah yang ada dalam penelition ini:



Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah harga emas harian [5]
dari bulan Januari 2014 hingga April 2018 yang diperoleh dari situs
hitp://finance. yahoo.com dengan format file .csv dan mempunyai total
data sebanyak 1081 baris. Data tersebut dibagi menjadi data rraiming dan
testing. Data sraining terdini dan horga emas harian dari Janwari 2014
hmggaﬂmnber!ﬂl? {hnhim:l :_.-r 1000 baris data. Kemudian data

Mengetahui pe:fomu dari arsitektur Bidirectional Lomg Short-Term
Memory (BILSTM) dengan Comvedutional Neural Network (CNN) untuk
memprediks] harga emas.

Mengetahui arsitektur jarngan terbaik dan arsitektur Bidirectional Long
Short-Term Memory (BILSTM) dengan Comvelutional Newral Network
(CNN) pada data harga emas harian.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
I Mengetahui faktor yang dapat mempengaruhi tingkat akurasi dan
arsitektur BiILSTM dengan CNN untuk memprediksi harga emas.
2. Dapat menjadi bahan acuan bagi peneliti yang akan melakukan penelitian
di bidang Machine Learning dan, Deep Learning dengan menggunakan
arsitektur BiLSTM maum
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