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ABSTRAK

Penghasilan listrik terbarukan dari tahun ketahun semakin meningkat.
Peningkatan penghasilan ini dapat berkontribusi dalam distribusi listrik secara
keseluruhan. Karena sifat listrik terbarukan yang bergantung pada cuaca, maka
diperlukan metode untuk manajemen listrik dalam menggabungkan listrik
terbarukan dengan sistem distribusi listrik yang sudah ada. Microgrid adalah salah
satu sistem manajemen listrik yang membagi penghasilan dan penggunaan listrik
menjadi sistem-sistem kecil yang terhubung satu sama lain. Dalam manajemen
listrik, diperlukan prediksi yang akurat untuk menentukan kapan listrik akan
dihasilkan maupun akan digunakan.

Dalam penelitian ini, Long Short Term Memory (LSTM) dan Gated
Recurrent Unit (GRU) digabungkan dengan metode Ensemble Learning dan diuji
untuk memprediksi penghasilan listrik dari PLTS dengan 2 sub-station di India.
Akurasi prediksi diukur menggunakkan parameter RMSE dan MAE lalu
dibandingkan antara algoritma LSTM, GRU dan Neural Network Ensemble
menggunakan metode ANOVA.

Hasil pengujian menunjukkan p-value perbandingan RMSE pada PLTS 1
sebesar 0,969511 dan pada PLTS 2 sebesar 0,969696, sedangkan p-value
perbandingan MAE pada PLTS 1 sebesar 0,991506 dan pada PLTS 2 sebesar
0,991746. Jika diukur menggunakan significance level 0,05, maka ketiga
algoritma tersebut tidak mempunyai perbedaan akurasi yang signifikan. GRU
memiliki training lebih lama yaitu 6 menit 19 detik dibandingkan LSTM yaitu 3
menit 42 detik dalam memprediksi penghasilan listrik tenaga surya.

Kata kunci: Long Short Term Memory, Gated Recurrent Unit, Network Ensemble,
listrik terbarukan, listrik tenaga surya.
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ABSTRACT

Renewable electricity generation is increasing every year. This increase in
electricity generation can contribute to the overall electricity distribution. Due to
the weather-dependent nature of renewable electricity, a method of electricity
management is needed to combine renewable electricity with the existing
electricity distribution systems. Microgrid is an electricity management system
that divides electricity production and consumption into small systems that are
connected to each other. In electricity management, accurate prediction is needed
to determine when electricity will be generated or used.

In this study, Long Short Term Memory (LSTM) and Gated Recurrent Unit
(GRU) were combined with the Ensemble Learning method and tested to predict
electricity generation from a solar power generation farm with 2 sub-station in
India. Prediction accuracy was measured using RMSE and MAE as parameters
and then compared between LSTM, GRU, and Neural Network Ensemble
algorithms using ANOVA method.

RMSE comparison shows p-values of 0.969511 in the first solar farm and
0.969696 in the second solar farm, while RMSE comparison shows p-values of
0.991506 in the first solar farm and 0.991746 in the second solar farm. If
measured using a significance level of 0.05, the three algorithms do not have a
significant difference in accuracy. GRU has a longer training time at 6 minutes 19
seconds, compared to LSTM 3 minutes 42 seconds in predicting solar electricity
generation.

Keywords: Long Short Term Memory, Gated Recurrent Unit, Network Ensemble,
renewable energy, solar powered electricity.
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