SISTEM PAKAR GANGGUAN PERKEMBANGAN BALITA
BERBASIS WEB

SKRIPSI

disusun oleh
Putra Ramadhan Abrori
18.22.2201

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
UNIVERSITAS AMIKOM
YOGYAKARTA
2019



SISTEM PAKAR GANGGUAN PERKEMBANGAN BALITA BERBASIS
WEB

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Sistem Informasi

disusun oleh
Putra Ramadhan Abori
18.22.2201

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
UNIVERSITAS AMIKOM
YOGYAKARTA
2019



PERSETUJUAN

SKRIPSI

SISTEM PAKAR GANGGUAN PJ

1 ,
it <o




PENGESAHAN

SKRIPSI

SISTEM PAKAR GANGGUAN PERKEMBANGAN BALITA BERBASIS
WEB

>




PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan oleh orang lain emperoleh gelar akademis di suatu
institusi pendidikan tinggi ang pengetahuan saya juga tidak

a n/atau diterbitkan oleh orang




Vi

MOTTO

“ILMU YANG TIDAK DI AMALKAN SEPERTI POHON YANG TIDAK

BERBUAH”

IS AMYSTERY, AND

THE PRESENT”



vii

PERSEMBAHAN

Alhamdulillahirabbil" alamin Segala Puji bagi Allah Tuhan Semesta Alam.
Atas kehadiran Allah SWT berkat rahmat dan rahmat-Nya, diberikan kekuatan,
ilmu dan kemudahan, sehingga saya dapat mengerjakan hingga menyelesaikan
skripsi ini sebagai salah satu syarat untuk lulus dan meraih gelar Sarjana
Komputer. Skripsi.ini saya persembahkan untuk:

1. Orang tua saya, yang telah membesarkan dan mendidik saya dengan
jerih payah dan semangat mereka sehingga saya dapat menyelesaikan
skripsi ini.

2. Bapak Arief Setyanto, Dr.,S.Si, MT yang telah membimbing penulis
selama pengerjaan skripsi ini.

3. Semua keluarga saya yang telah mendukung dan membiayal saya
sampali selesai. Dan telah menginspirasi saya untuk segera
mengerjakan skripsi saya ini.

4. Sherlie Mutiara yang sudah mendukung saya dari awal hingga skripsi

ini selesai.



viii

KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan puji syukur kepada Allah Subhanahu wa Ta’ala
yang telah memberikan nikmat dan rahmat-Nya. Sehingga saya dapat
mengerjakan skripsi ini dengan baik dan tepat waktu. Skripsi ini disusun sebagai
syarat untuk menyelesaikan studi di Universitas Amikom Yogyakarta.

Skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik tentunya dengan dukungan, bantuan
dan bimbingan serta motivasi dari berbagai pihak sehingga pada kesempatan ini
penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1. Prof. Dr. M. Suyanto, M.M sebagai Rektor Universitas Amikom,
Yogyakarta.
2. lbu Krisnawati, S.Si, M.T sebagai Dekan Fakultas llmu Komputer

dan Ketua Program Studi S1 Sistem Informasi Universitas

Amikom Y ogyakarta.

3. Bapak Arief Setyanto, Dr.,S.Si, MT yang telah membimbing penulis
selama pengerjaan skripsi ini.

4. Bapak dan lIbu Dosen Universitas Amikom Yogyakarta, atas segala
ilmu yang telah diberikan pada kami.

5. Semua pihak yang telah mendukung untuk kelancaran penyusunan

skripsi.

Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini jauh dari kesempurnaan,
maka saran dan kritik yang bersifat membangun sangatlah penulis harapkan demi
memperbaiki semua kekurangan yang ada dalam skripsi ini. Dan akhirnya
penulis berharap semoga karya ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua.
Aamiin

Yogyakarta, 20 Agustus 2019

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt ste s eeneentesneeneeneenee e 1
PERSETUJIUAN ..ottt sttt sttt ste et ste s e nbesneenaesteeeeneeenen 11
PENGESAHAN. ... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
PERNY ATAAN. ..ottt bbbttt sb e bt e bbbt nees v
IMIOTTO ettt B ettt et sb e b ettt e e et e e neenaesbe et Vi
PERSEMBAHAN il il ittt st ee sttt see bbbt e e Vil
KATA PENGANTAR ...t sbe e sne e et see e e VI
DAFTAR TABEL .ottt dha ettt eaba st seesieenbe e X1
DAFTAR GAMBAR ...ttt de et sbe e bbbt et e b e )\
INTISARI ... ot he bbbt eb e bt sbe st ek n e st ee e XVI
ABSTRACT L.ttt a et e ab e b e ek e bt e bt be e e nreanes XVII
BAB | PENDAHULUAN ... ..ottt ittt se e e sieesaesteaseesesanaanaesnaanaassasnaaneenes 1
1.1 LATAR BELAKANG .....ccutitiitteteittasiesteaseestesseessessesseessesseessessesssessesseessesiaananssasseessens 1
1.2 RUMUSAN MASALAH ....ooiuiiieitiitiaiesieeteeseseeseesieaseedaaasassEiine s eesseaseesssanaananssessenssens 4
1.3 BATASAN IMASALAH ....ooiiiieitiiteeie it etee e steeseeste e besaaanaansesnaanaaase s seedananaanas seenseensens 5
1.4 MAKSUD DAN TUJUAN PENELITIAN. ....utittateeiteeibesaseeassssssessneeseesssdesnesnsessseessessens 5
1.5 IMANFAAT PENELITIAN L.otiiiiiiiiiireseeesuessueesesssdessssasssanssssssssse sse funasnasssessesssesssens 6
1.6 IMETODE PENELITIAN ....vittittetestenttesieeieetesieessestesseessessaassessaaseessessansaessesssessessesssens 6
1.6.1 Metode Pengumpulan Data..............c.ccorimirininienieiicsee s 6
1.6.2  Metode ANALISIS......ccveriiieiiii ettt 7
1.6.3  Metode PeranCanQan . i iiaiaiaearesressessessassaseesessensesensessessesseseeseesessesses 7
1.6.4  Pengujian PrOgram ......cccccccieieeisesressessessasssesseassesseseessesessssssesesssesessesnens 8

1.7  SISTEMATIKA PENULISAN .. .coitiitiitie it eteeie sttt see e stees e steeseestesseesaesseeneesaesneenneas 8
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot e 10
2.1 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt ettt e et see st seeeeeste e seesteeneeseeeneeneesneeneenes 10
2.2 SISTEM PENUNJANG KEPUSTAKAAN.......ceeteiteatieteateeeesteaneeseeseeeeeseesseeseesneensenes 13
2.2.1 METODE SISTEM PENUNJANG KEPUTUSAN .....ocuiitiiiieiinieneeneesieeee e ereeneeseeeneenes 14

2.3 SISTEM PAKAR .....oviiitiiiiitie et s et sttt e sste e s tee e snte e e saaeessaeestaeesnbeeaneeensaeesnteeesnneeannes 14


file:///C:/Users/User/Desktop/SKRIPSI%20V3.doc%23_Toc17192547
file:///C:/Users/User/Desktop/SKRIPSI%20V3.doc%23_Toc17192548

2.3.1  Arsitektur Sistem Pakar..........ccocoiiiieiiiiiie e 15
2.3.2  Karakteristik SiStem Pakar............ccoceriiiiiieiiiiee e 17
2.3.3  CertaiNty FaCOr ..o 19
2.4 ALAT PENGEMBANGAN SISTEM ..c.uiieierieresiestesiesteseesseeeseesessessessessessessessessssessens 20
2.4.1 DFD (Data FIOW DIagram) ........cccccoeiemineninenenieeeeseses s 20
2.4.2 ERD (Entity Relation Diagram).........cccccevivieieiieiene e 21
2.4.3  FIOWCRAIT ....ooiiiicie it 22
2.4.4  ANALISIS SWOTT ..o iiiheiiesiestessesaesissessaabins et e e seesessesiesbesee s seeeesesnessens 23
2.5 SOFTWARE YANG DIGUNAKAN ...cueiteresereasessasassasessassstiineesessesesseessensssesssensaenses 25
2.5.1 - Pemograman PHP ... siae s st et 25
2:5.2  IMYSQLiiuiieuiiieriiueneiuenessanssnasnesessesesuesessesessesesdibinsesessessasannsnansatheeesessesessenensens 25
2.6 METODE PENGEMBANGAN SISTEM ......ccoiiiiiristanessesesassssiineceeseeinessennesseeasessensens 26
2.6.1 Software Requirement ANAlYSiS.........cieiieiiieieeiieiieeieeseaiee st e eee e 27
2.6.2  DESION PrOgIESS ...cviiviiiiiii it stestee et saesbesnaesnasbaansesneanaenseasbineeeteeneesres 27
2.6.3  COAING ..cuiitieiriieieiii ettt ee e e eana e abeantanesneaneanennannannshan e 27
2.6.4  TESHING ..ttt R R bRt an s 27
2. RN .........................ccoiniatennasneneesensesnisiessenseseenessensensessebloieees SR 28
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN .....coiiiiiniitbrase et drenssans e 29
3.1 DESKRIPSI SINGKAT ..ottt iteititeitatestetestateeteseseese s daabe s aba s aneanabaab e sabeabant e eseseenes 29
3.2 ANALISIS KEBUTUHAN SISTEM...iiuiiiuiiiuiiinteeieeitebatesanseassesssasssas seeeshnesnsesseeessessens 29
3.2.1 Analisis Kebutuhan FUuNgsional ...............ieeieieinien e 29
3.2.2 Analisis Kebutuhan Non-Fungsional ... 30
3.3 ANALISIS KELAYAKAN SISTEM ....oouiiiiiiiiiiiiiiesesiesesiesestesssieseaseseaseseaneseesesnesaeenes 30
3.3.1  Analisis Kelayakan TeKNIS ...........cooiiiiiiiiniieniee e 30
3.3.2  Analisis Kelayakan Operasional ... e e ieseseseeeeeesineneneneesieeeeeennes 30
3.3.3  Analisis Kelayakan HUKUM ..........cocoiiiiiiiiciei e 31
3.3.4  Analisis Kelayakan EKONOMI........ccccooiiiiiiiiiieieeeeee e 31
3.4 BASIS PENGETAHUAN ....coviiirietiisteietesietesiese st sas e sseassesssesaeseseesessesessesessesessenes 31
3.4.1  Struktur Basis Pengetahuan...........coooiiiiiiiiiie e 31
3.4.2 Basis Pengetahuan Gejala Gangguan Perkembangan Anak...................... 32
3.4.3 Basis Pengetahuan Jenis Gangguan Perkembangan Balita....................... 37

3.4.4 Basis Pengetahuan Gejala dan Gangguan Perkembangan Berdasarakan
Usia 38



Xi

3.4.5 Basis Pengetahuan SOIUSI .........ccceoviiiiiiiiieicccee s 48
3.4.6  Menyusun Mesin INFEIENST .........ccveiiiiiiiiiieieee s 49
3.4.7  Penalaran INferenSi........ccociiiieieiiee e 50
3.4.8  Struktur POhON INFEFENSI .......cccoiieiiiiee e 52
Bi4.9  PrOSES ...ttt ettt b et b et e 52

3.5 PERANCANGAN SISTEM ..eutiiiiiiiitieiiesiesteeie st te sttt sbe st sbe e s sbesneeseesseennens 56
351 FIOWCNAIT ..ot 57
3.5.2  Diagram KONLEKS ..........ciiiiiiiiiieeiiieeie st sre st 58
3.5.3 DFD (Data FIow Diagram) .......c.ccceeveeiueieeieeiieationeieeeseseeseseessesseesnesnes 58
3.5.4 4B ... S, ............... R - eoooverenienens 59
3.5.5 Relasi Antar tabel.........cccooriiiiioie i e 60
3.5.6  Rancangan TabEl ...............ccoiiiiiii i se et 60
3.5.7 Rancangan ANtarMUKA...........ccocvveiveiiderieieaeesreseessesseassesstie e sseessesseeeeses 63
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiitiiiiaieiiareiaressassssensssensssessssessssestineeeseseas 68
AL IMPLEMENTASI ...vcveivittiteseitesestesessessssessssessssessssessesessasessasessanaanesnansasanesnansssensanenis 68
4.2 DATABASE DAN TABEL ...o.vitiiviriiiiiiteeisessseeasesesessasessesessessssasesssnassensssessssensssess 68
421 DAtADASE ..ot e 68
4.2.2  TADEL......ocoieeeee e e e shaen e 69

4.3 ANTARMUKA ....c.ootiietiitereiteseetesessessssessasesasessasessssedaaneasasesaansananessese s ennananaseessasenes 72
4.4 KONEKSI DATABASE DAN FUNGSI PROGRAM......cceieiteiueiuasaaasereisessasseseesessesens 79
45 WHITE BOX TESTING ..uviiiiieiiiiiiieteenieesteesteesueeshatansesssessnassnaesseessshannasnnsenseessesssens 80
4.6 BLACK BOX TESTING ..c.ueiiuiitiitiiieitiieieiesieseaastessessessessessessesessessessessessessessaseasens 82
4.7 UJI APLIKASI PADA PAKAR ....ocviiiiiiiiiieieii ettt sse sttt a st stessanaanans 85
BAB V PENUT U et ettt r et R st e R e et te et e e e teneeseneeneneas 87
5.1 KESIMPULAN ..o tteiuessssenessensasessasessasessassssasessassssessssensnsessesessesessesessesessessssensssenes 87
5.2 SARAN ...ttt sttt ettt ettt Rt Re e ne et e ettt ne et s 87
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt a st nene e 88
LAMPIRAN. ..ottt e et ese st se st e se st e neese e ese e e nenenneneas 1
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN BRANDA ......coveiiieiiiierisieesieesteeseses e sesse st s sessesessesassens 1
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN MULAI TES .....cuviviieieisieesieesieesesesesessesessesseesseseseesassns 3
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN JAWAB PERTANYAAN.......cceiviteirriiereeareseereseeesseseseesensens 6

LAMPIRAN SKRIP HALAMAN JAWAB PERTANYAAN. .....cccteiieeirteeesieeeseeesseeesnnneessneeans 13



Xii

LAMPIRAN SKRIP HALAMAN TENTANG APLIKASI ...cciveeiiieesiiecieeesieesieesnineesnvee e 17
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN RIWAYAT TES ..ciiiicie ettt e s 18
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN PANDUAN PENGGUNAAN .......cccteiiieeiieesinesnieeesreeesanes 20
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN LOGIN ADMIN ....ooviiiiiieiieeeiieesiieesiee e seeesieesntne e snsee e s 23
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN DASHBOARD ADMIN .....cuviiiiiieiiieiieeesieesieeesieeesieeesnnes 24
LAMPIRAN SKRIP HALAMAN DAFTAR TES....ciiiiiiiiiieiieesieesieesiersne e esreesreesneesnnesnne s 27

LAMPIRAN SKRIP HALAMAN DATA GEJ




Xiii

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Tabel Tinjauan PUStaKa .........c.cccccevieeiiiiieiie e 10
Tabel 2.2 Tabel PAKAI .......cccoviiiiiieciece e 13
Tabel 2.3 SIMDOI-SIMBOI DFD ......coooiiiiieccece e 21
Tabel 2.4 SIMbOI-SIMBOI ERD ......oouoi ittt 22
Tabel 2.5 Simbol-SimBol FIOWChart ©.....ccooeiii i e, 23
Tabel 3.1 Tabel Gejala ........ e 33
Tabel 3.2 Tabel Gejala dan Nilai CF Hiperaktif.............cocoeiiiin e, 55
Tabel 3.3 Tabel PENQQUNA .....covoiviiiii i it 60
Tabel 3.4 Tabel GEJala ...cccveveiiicecc e e 61
Tabel 3.5 Tabel RUIE ..o bbb e 61
Tabel 3.6 Tabel GangQUAN ... 61
Tabel 3.7 Tabel Analisa Hasil ........cccoooiiiiiii st anae s 62
Tabel 3.8 Tabel AdMIN ..o 62
Tabel 4.1 Tabel Hasil Pengujian Black BoX TeSting .........cccocvevvevieiieciecivesneenn, 82
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Black Box Testing Sindrom ASperger..........cccce...... 84

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Black Box Testing Sindrom ASperger..........c.c.......... 85



Xiv

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 SDLC Waterfall Model ... 26
Gambar 3.1 Hubungan Antar Basis Pengetahuan .............ccoceveviniienenieneennnnn, 32
Gambar 3.2 Pohon Inferensi (INference Tree) .......cevveveiieneene e 52
Gambar 3.3 FIOWCHArt SISTEM ........coviieiatiieiiins e 57
Gambar 3.4 Diagram KONLEKS....... i e 58
Gambar 3.5 DFD LEVEI 1...... oot e 58
Gambar 3.6 DFD Level 2 Olah Data .......c....ccooviiieiiecsie et e 59
Gambar 3.7 Rancangan ERD SISTEM .............cocoiiiiiiiniiiinn et 59
Gambar 3.8 Relasi Antar Tabel. ..o icdiiiiisieiee et 60
Gambar 3.9 Rancangan Halaman Utama.............coceiierieieeieene e siin e 63
Gambar 3.10 Rancangan Halaman Mulal TS ..........c.oiieeneneieneseseseatin e 63
Gambar 3.11 Rancangan Halaman Jawab Pertanyaan...........ceueeereeneennesueanenns 64
Gambar 3.12 Rancangan Halaman TeS.........cccccveiiiiieieiic e caesne e snaene s 64
Gambar 3.13 Rancangan Halaman Tentang ApliKasi.........c.cccceveiierieciieseennen, 65
Gambar 3.14 Rancangan Panduan PeNnggunaan............ eeeeiiiime e eeeseesdesnesnnseens 65
Gambar 3.15 Rancangan Halaman Riwayat TeS.........cccueieneieieiiovnaienseennenns 66
Gambar 3.16 Rancangan Halaman Tambah Gejala ......ccccocevveiiiec i, 66
Gambar 3.17 Rancangan Halaman Tambah Gangguan ........cccc.....civeveeniecvennen, 67
Gambar 3.18 Rancangan Halaman Tambah Rule ... 67
Gambar 4.1 Pembuatan Database ..............ccccoiiiiiiniiiinieiee e 69
Gambar 4.2 Pembuatan Tabel PENGOUNA .........ccoeieeieerieiiee e, 69
Gambar 4.3 Pembuatan Tabel admin..........ccoooeiiiiiiiiiine e 70
Gambar 4.4 Pembuatan Tabel analisa_hasil ............ccccoocvrveiiieiieice i, 70
Gambar 4.5 Pembuatan Tabel gangguan ..o 71
Gambar 4.6 Pembuatan Tabel gejala ...........cccooveiiiiiiii e 71
Gambar 4.7 Pembuatan Tabel rule..........ccooeiiiiii e 71
Gambar 4.8 Halaman Beranda............ccoceveeieeieiie e 72
Gambar 4.9 Halaman Mulai TS ........cccveeiiieiieie e 73

Gambar 4.10 Halaman Jawab Pertanyaan............ccccevvveiiievie s e 73



XV

Gambar 4.11 Halaman Hasil TES ......ccviieiiiieiieece e e 74
Gambar 4.12 Halaman Tentang ApliKasi............ccooviiiiiniccce 75
Gambar 4.13 Halaman RIWaYat TES .......cccvivververieeieieeriesie e sie e 75
Gambar 4.14 Halaman Panduan Penggunaan ...........ccccceecveveeveeriesieeseeniesee e 76
Gambar 4.15 Halaman Login AdMiN.........ccoeiiiiiiee e 76
Gambar 4.16 Halaman Dashboard Admin .........ccccceviieeneniniienese e 77

Gambar 4.17 Halaman Daftar TS ..ottt i eeee e e 77
Gambar 4.18 Hal TR oo e 78
Gambar 4.19 Halaman Data RUIE ......ooooooe e e 78



XVi

INTISARI

Sistem pakar adalah cabang kecerdasan buatan yang menggunakan
pengetahuan/ knowledge khusus untuk memecahkan masalah pada level human
expert/pakar. Salah satu penerapan sistem pakar dalam bidang kedokteran adalah
untuk melakukan diagnosa penyakit. Pada makalah ini dilakukan perancangan dan
pembuatan sistem pakar yang digunakan untuk membantu menentukan diagnosa
suatu gangguan yang diawali dari gejala utama penyakit gangguan perkembangan
pada balit serta menentukan saran atau solusi orang tua.

Masalah ketidak pastian pengetahuan dalam sistem pakar ini diatasi
dengan menggunakan metode Certainty Factor. Proses penentuan diagnosa dalam
sistem pakar ini diawali dengan sesi menjawab pertanyaan, dimana sistem akan
mengajukan pertanyaan-pertanyaan yang relevan kepada orang tua sesuai gejala
gangguan perkembangan pada balita.

Hasil akhir dari makalah ini adalah sebuah sistem pakar untuk melakukan
diagnosa gangguan perkembangan pada balita beserta nilai probabilitas dari
penyakit hasil diagnosa, yang menunjukkan tingkat kepercayaan sistem terhadap
penyakit tersebut dan saran atau solusi pengobatan kepada orang tua.

Keyword: Sitem pakar, gangguan perkembangan balita, Certainty Factor.
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ABSTRACT

An expert system is a branch of artificial intelligence that uses specialized
knowledge to solve problems at the human expert level. One application of an
expert system in the medical field is to carry out disease diagnoses. In this paper
the design and manufacture of an expert system is used to help determine the
diagnosis of a disorder that starts from the main symptoms of developmental
disorders in toddlers and determine the advice or solutions of parents.

The problem of uncertainty of knowledge in this expert system is overcome
by using the Certainty Factor method. The process of determining the diagnosis in
this expert system begins with a session answering questions, where the system
will ask relevant questions to parents according to symptoms of developmental
disorders in infants.

The final result of this paper is an expert system to diagnose
developmental disorders in infants along with the probability value of the
diagnosed disease, which shows the level of system trust in the disease and
treatment advice or solutions to parents.

Keyword: Expert system, toddler development disorder, Certainty Factor.



