PERANCANGAN ALAT MONITORING VOLTASE AKI UPS

BERBASIS ARDUINO

SKRIPSI

disusun oleh

Erlia Thristi Oktiyana

16.21.0950

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018



PERANCANGAN ALAT MONITORING VOLTASE AKI UPS

BERBASIS ARDUINO

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Informatika

C N
55

disusun oleh
Erlia Thristi Oktiyana

16.21.0950

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018






PENGESAHAN

SKRIPSI

PERANCANGAN ALAT MONITORING VOLTASE AKI UPS

BERBASIS ARDUINO

“L JYLLU S
V':

 1903022.

Skripsi ini te iter I Syaratan
ter
0 Agustus 2018




PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa Skripsi ini
merupakan karya saya sendiri (ASLI) dan isi dalam Skripsi ini tidak terdapat
karya yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademis di

L suatu Institusi Pendidikan, dan sepanjangan pengetahuan kami juga tidak terdapat
| karya atau pendapat yang pemah ditulis dama au diterbitkan oleh orang lain,
kecuali yang tertulis menjadi acuan da

e

.




MOTTO

“Kebanggaan kita yang terbesar adalah bukan tidak pernah gagal, tetapi bangkit

kembali setiap kali jatuh”

as Dewar--

ote to do what yo



PERSEMBAHAN

Skripsi ini kami persembahkan kepada :

1.

Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat serta hidayah-Nya yang selalu
memberikan kesehatan, kemudahan serta nikmat lainnya sehingga
penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini.

Orang tua dan keluarga tercinta yang selalu senantiasa mendoakan dan
mendukung saya dalam menyelesaikan Skripsi ini.

Savianus Wandew Destora Putra sebagai teman hidup yang sudah
mendukung dan membantu doa dalam menyelesaikan Skripsi ini.
Bapak dan Ibu Dosen Universitas AMIKOM Yogyakarta yang telah
memberikan bekal ilmu selama menempuh pendidikan.

Teman-teman 16-S1TI-Transfer terbaik yang telah membantu dan
memberi dorongan untuk menyelesaikan Skrispi..ini.

Seluruh pihak yang telah membantu dalam bidang apapun sehingga

semuanya bisa kami selesaikan.



KATA PENGANTAR

Dengan mengucap puji dan syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa,
karena atas ridho dan hidayahNya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Skripsi ini.

Maksud dan tujuan dari penulisan Skripsi ini adalah untuk memenuhi
persyaratan kelulusan program Studi Sarjana pada Jurusan Teknik Informatika
di Universitas AMIKOM YOGYAKARTA. Selain itu penulis juga dapat
mencoba menerapkan dan membandingkan jpengetahuan dan keterampilan
yang diperoleh dibangku kuliah dengan kenyataan yang ada di lingkungan
kerja.

Penulis merasa bahwa dalam menyusun laporan ini masih menemui
beberapa kesulitan dan hambatan, disamping itu.juga menyadari bahwa
penulisan laporan ini masih jauh dari sempurna dan masih banyak
kekurangan-kekurangan lainnya, maka dari itu penulis mengharapkan saran
dan kritik yang membangun dari semua pihak.

Menyadari penulisan laporan ini tidak lepas dari bantuan berbagai
pihak, maka pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih
yang setulus-tulusnya kepada:

1. Prof. Dr. H. M. Suyanto, MM, selaku Rektor Universitas AMIKOM

Yogyakarta.

2. Dr. Kusrini, M.Kom selaku dosen pembimbing Skripsi.

3. Kedua Orang Tua tersayang yang telah mendidik, member motifasi,

Vi



doa dan memberikan materi untuk kegiatan perkuliahan.

4. Seluruh Staf Pengajar di program studi Informatika Universitas
AMIKOM Yogyakarta, yang telah memberikan bekal ilmu selama
penulis menimba ilmu.

5. PT Web Media Technology Indonesia yang senantiasa berkenan
menjadi objek penelitian dalam menyelesaikan Skripsi ini.

6. Teman-teman 16-S1TI-Transfer dan yang lainnya tidak bisa penulis
sebutkan satu persatu yang telah memberikan bantuan dalam
menyelesaikan Skripsi ini.

Akhir kata, semoga Tuhan Yang Maha Esa senantiasa melimpahkan
karunia-Nya dan membalas segala amal budi serta kebaikan pihak-pihak yang
telah- membantu penulis dalam penulisan laporan ini dan semoga tulisan ini

dapat memberikan manfaat bagi pihak-pihak yang membutuhkan.

Yogyakarta, 18 Agustus 2018

Penulis

Vii



DAFTAR ISI

PERSETUJIUAN ..ottt ettt et e ettt e e e et e e e e e et e s e et e e e et e e s senaeeenannneees i
PENGESAHAN ..ottt e e e e e e et e e e e e e e e e eeeeeeeaaan i
PERINY AT A AN et et e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eaeeaaans i
1Y/ (O N 15 v
PERSEMBAHAN ..o ittt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeneeeeeeeeaaans \Y
KATA PEN G AN T A R et ettt e e e e e o re et e e e e e e e e eeeenns Vi
DAFTAR ISH ..ottt e eeeeeeeee e haannaneesaannne e i eeeeeneneeeesaenenenaanneees viii
DAFTAR TABEL ....ccoiiee e et e e e e e e aaaennaeeeaeeneaaes et eeeeeeeeeeeeees Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt x e et e e e et e e e nnnnneeatneeees Xii
INT IS AR .ottt e et e e e et e e e e et e e ea e eeesaeneeeseaans s tanannnneaenaneeeeeeas Xiv
CEIRGC T T IR S XV
BAB | PENDAHULUAN ...t a et e aenne e e et aaaane e eneeneens 1
1.1 Latar Belakang Masalah ..............cccoiveiiiiieeieesesieseesne e ereesne s 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ... eeeees 2
1.3 Batasan Masalah ..o 2
1.4 TUJUGN PENEITTIAN .....eiiviiie ettt st sre e sre e ens 3
1.5 Manfaat Penelitian . ..coeeeeeeee et e e 3
1.6 Metode PENEITIAN ...t 4
1.6.1 Metode Pengumpulan Data...........cccceoerereiininieieeese e 4
1.6.2 Metode ANalisiS Data .......coooeveeeeeieeeeeee 5
1.6.3 Metode PeranCangan ...........cccocveiieeiieeiie e 5
1.6.4 Metode PENQUJIAN .......oiveiiiriiiieiieieee et 5
1.7 SistematiKa PENUIISAN .....ooeeeeeeeeeeeee e e 5

viii



2.1 TiINJauan PUSEAKA...........cciiiiiiieieiciec e 7

2.2 UPS . et es 8

2.3 MIKIOKONIIOIET ... s 9
2.4 ATAUINO ..ottt bbbt 10
2.4.1 Arduin0 MeQa2560 ..........c.uitiumiueitineareesieesieesieseesieaeesieeseesseesseessesneeseens 11
2.4.1.1 Blok-Diagram Arduino Mega2560 ..............cccceeereiirerinnninenenen, 13
2.4.1.2 Konfigurasi Pin Arduino Mega2560.........c.....cccoevveiveieiiveinenien 14
2.4.2 ArAUINO IDE ...c.iiiiiiiiiiiiieieieie ettt in e ettt 17
2.5 Arduino Ethernet Shield ..............cooooiiiii i, 19
2.6 SENSOr SUNULIMSBS ..o it s sreene st et seee e e 19
BT ............ ¥ e T ... ............... 20
BRI 1 OC ...................c..covciiiiiiinnnennesienenennnien N - - 20
2.9 ArdUINO WED SEIVEL ....oeiiiiiieiieiiieie st ite e seeste e s aabaanseanaesnaesneanseanesseens 22
2.10 WED SBIVE .......cuieieiiieitiee ettt ste et st e ba e ananaeneananas e enee e 22
2. L1 TP AGAIESS ...ttt s et 22
R170ENENNR ...................cccceneinennennnresieneeneeneoso ... ... 24
BAB 1 Metode Penelitian ..........ccocoiiiiiieieieie e et snsanaessne b aneanean e seeneeneenees 26
3.1 Alat dan Bahan.........cocouiiiiiiiiie e 26
3.1.1 Perangkat KEraS.........coovevieiiiiiiiiecis et 26
3.1.2 Perangkat LUN@K ..........cccoviiiiiiiiie s 27
3.2 ATUF PENEIITIAN ...t e e snaesseanasanae e eneesneeseeneesneesaeeneesreeneeans 28
3.2.1 Diagram Alur Penelitian ............c.ccoeiiiiiiieie e 28
3.2.2 Diagram BIoK SISteM........ccociiiiiieiie et 30
3.3 PEIANCANGAN ...ttt 30
3.3.1 Perancangan HardWare ..........ccocceoererieiinienesceeeee e 30
3.3.2 Peranncangan SOftWare...........cccveveiiiiciie s 31
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 33
4.1 Alur Pembuatan SISTEIM.......ccviieiierieie e 33



4.2 Pemasangan KOMPONEN ........ccoiiiiiiieiieie e 34

4.2.1 Pemasangan Ethernet Shield.............ccooeiiiiiiii 34
4.2.2 Pemasangan SeNSOr SUNU .........cccveiveiieiierecic e 35
4.2.3 Pemasangan BUZZEN ..........cccviiiiiieiiieiie e 36




DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Board Arduino Mega2560 ............ccoceririneninieeieieieieseiens 13
Tabel 2.2 Kelas IP AQUIESS .........coviieiiieieeie e 23
Tabel 2.3 Kelas Default SUBNet Mask ..o 23
Tabel 3.1 Kebutuhan Perangkat Keras ............cccooveiieieiieere e see s 26

Tabel 3.2 Kebutuhan Perangkat Lu

Tabel 4.1 Jalur Pi

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Board Arduino Mega2560 ............cccvevereriieieeninie e 12
Gambar 2.2 Blok Diagram ATMega 2560 ...........cccourirriieiierienene e 13
Gambar 2.3 PIN Diagram ATMega 2560 .........cccccevverriiiriieieseesieeie e sieeie e 14
Gambar 2.4 Arduino IDE .........ccooviiiiiiieeeee e 17
Gambar 2.5 Ethernet ShIelds ...t i 19
Gambar 2.6 Sensor SUNU LIM35 ...t 20
Gambar 3.1 Prosedur dan Alur Penelitian ....................ooeieiiion e 29
Gambar 3.2 Diagram BIOK SIStEM.............cccooiiiiiiiiiii e 30
Gambar 3.4 Desain Perangkat KEeras............c..oiuiiiiiismaeenienieiin e siesieseseaeenee s 31
Gambar 3.5 Desain Perangkat Lunak............ccccooiiiiiieieeie e sve et e 32
Gambar 4.1 Alur Pembuatan SISTEM ..........cooviiiiiiiiiiie s snesane e 33
Gambar 4.2 Pemasangan Ethernet Shield..............c.cooviiic i 35
Gambar 4.3 SENSON SUNU .....c.oiuiiiiiiiiiiice e e 36
GaAMDAY 4.4 BUZZET ...ttt bbbt 37
Gambar 4.5 Pemasangan LCD .........ccoiiiiiiieie et ss e she s s 38
Gambar 4.6 Baris Program LIDIary ..........cccccoeeiiiiiiiiieeieec s 38
Gambar 4.7 Baris Program Variabel ...............cccoiiiiiiiiie 39
Gambar 4.8 Baris Program Inisialisasi Ethernet Shield .................ccocoeiviieiiviinnen. 39
GamDBDAr 4.9 VOIU SEUUP wiutiiiittitiitisiiaseasieietessesteasesseabssse e eseeseensesbe st st see e aseeeenes 40
Gambar 4.10 Inisialisasi SENSOr SUNU ........c.ooeiiiiiiiiiiiee e 41
Gambar 4.11 Inisialisasi Pembagi Tegangan (diveder)........cccovvvieninininniinienens 41
Gambar 4.12 INiSialiSasi LCD ..o 42
Gambar 4.12 INisialiSasi BUZZEN ... 42
Gambar 4.14 Inisialisasi WeD SErver ... 43

xii



Gambar 4.15 Pengecekan Program ........ccccccoviveiiiieiieeie e eee e sie e 43

Gambar 4.16 SCHPL HTIML ...c.ooiiiiicie e 44
Gambar 4.17 Rangkaian KOMPONEN .......cccccoveiieiiiieieeie e seese e ae e 45
Gambar 4.18 Tampilan web base pada browser PC ... 47

xiii



INTISARI

Banyaknya alat elektronika yang dibutuhkan oleh kehidupan sehari — hari
baik untuk pribadi ataupun di dunia kerja industri. Dimana alat elektronik tersebut
dapat berjalan dengan baik jika supply listrik berjalan dengan baik pula. Namun
tidak menutup kemungkinan terkadang listrik yang tidak stabil dan mati secara
tiba-tiba dapat mengakibatkan kerusakan pada alat elektronika tersebut.

Dengan permasalahan tersebut dibutuhkan suatu alat yang berguna sebagai media
penyimpanan cadangan listrik. UPS adalah salah satu alat yang berguna sebagai
media cadangan listrik yang sudahbanyak di gunakan.

Dikarenakan fungsi yang hanya sebagai cadangan listrik jika listrik utama mati
maka terkadang pengguna mengabaikan pemeliharaan dari UPS. Dari karya ini
penulis memberikan solusi dengan adanya alat monitoring voltase aki pada ups ini
berguna untuk melihat output voltase dari Aki yang terdapat pada UPS dan juga
berguna untuk melihat kelayakan dari Aki UPS serta ketahanan UPS dengan
tambahan sensor suhu untuk melihat suhu sekitar UPS serta alarm jika UPS tidak
berjalan dengan baik.

Kata Kunci : Monitoring, UPS, Aki, Arduino, VVoltage
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ABSTACT

The number of electronic devices needed by everyday life both for
personal and industrial work. Where electronic devices can run well if the
electricity supply goes well too. But it does not rule out the possibility that
sometimes electricity that is unstable and dies suddenly can cause damage to the
electronic device.

With these problems needed a tool that is useful as a backup power
storage medium..UPS is one of the tools that is useful as a backup power medium
that has been widely used.

Because the function is only as an electricity backup if the main electricity
is off, sometimes the user ignores maintenance from the UPS. From this work, the
author provides a solution with the UPS battery voltage monitoring tool useful to
see the output voltage from the battery contained in the UPS and also useful to
see the feasibility of the UPS battery and UPS resistance with additional
temperature sensors to see the temperature around UPS and alarm if UPS doesn't

work properly.

Keywords : Monitoring, UPS, Accu, Arduino, Voltage
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