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DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

Nilai learning rate warmup

Jumlah langkah (step)

Area Under the Curve, ukuran performa model klasifikasi
berdasarkan luas area di bawah kurva ROC.

Exploratory Data Analysis, proses eksplorasi data untuk
memahami pola, distribusi, dan karakteristik dataset.

False Negative, prediksi negatif yang sebenarnya positif.

False Positive, prediksi positif yang sebenarnya negatif.
Multi-Label Classification, klasifikasi di mana satu instance dapat
memiliki lebih dari satu label.

Not a Number, nilai kosong atau hilang dalam dataset.

Receiver Operating Characteristic, kurva yang menggambarkan
hubungan antara TPR dan FPR.

True Positive, prediksi positif yang benar.

True Negative, prediksi negatif yang benar.

Vision Transformer, arsitektur deep learning berbasis transformer
untuk pemrosesan citra.

Uncertain to Ones, teknik penanganan label -1.0 menjadi 1.0 pada
dataset medis.

Learning Rate, laju pembelajaran dalam proses optimisasi model.
Adaptive Moment Estimation, algoritma optimisasi yang

menggabungkan momentum dan adaptasi laju pembelajaran.
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Persentase prediksi model yang benar dibandingkan
total prediksi yang dilakukan.

Algoritma optimisasi berbasis adaptive moment
estimation yang digunakan untuk memperbarui
bobot model selama proses pelatihan.

Ukuran performa model klasifikasi berdasarkan area
di bawah kurva ROC, menunjukkan kemampuan
model membedakan kelas positif dan negatif.
Metode pengaturan laju pembelajaran (learning
rate) yang menurun untuk membantu stabilitas
pelatihan.

Teknik memodifikasi data pelatihan (misalnya
rotasi, flipping, cropping) untuk meningkatkan
variasi data dan mengurangi overfitting.

Proses memilih fitur atau label yang relevan dengan
tujuan penelitian dan menghapus fitur yang tidak
diperlukan.

Tugas klasifikasi di mana satu instance data dapat
memiliki lebih dari satu label secara bersamaan.
Tahap pengolahan awal data sebelum dimasukkan
ke model, termasuk penanganan missing value,

normalisasi, dan cropping.

Receiver Operating Characteristic ~ Kurva yang menampilkan hubungan

Vision Transformer

antara true positive rate dan false positive rate pada
berbagai threshold.

Arsitektur model deep learning berbasis mekanisme
self-attention yang diadaptasi untuk pengolahan

citra.
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Warmup Tahap awal pelatihan di mana learning rate secara

bertahap dinaikkan dari nilai kecil ke nilai target

untuk menghindari ketidakstabilan.
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INTISARI

Penyakit paru-paru merupakan salah satu penyebab utama morbiditas dan
mortalitas di dunia, sehingga deteksi dini memiliki peran penting dalam
meningkatkan peluang keberhasilan pengobatan. Citra rontgen dada (Chest X-ray)
menjadi salah satu modalitas yang umum digunakan untuk mendiagnosis berbagai
penyakit paru-paru. Namun, interpretasi citra ini memerlukan keahlian radiologis
dan berpotensi menimbulkan subjektivitas. Penelitian ini mengimplementasikan
Vision Transformer (ViT) untuk melakukan klasifikasi multi-label penyakit paru-
paru pada citra X-ray menggunakan dataset CheXpert-v1.0-small yang terdiri dari
223.414 baris data dengan 12 label penyakit. Tahap penelitian meliputi pemilihan
fitur penyakit relevan, penanganan nilai missing dan uncertain dengan teknik U-
Ones, deteksi outlier berbasis intensitas cahaya, data splitting, image preprocessing
dan augmentasi, serta optimasi model menggunakan Adam optimizer, learning rate
scheduler dengan warmup, dan Label Smoothing Regularization. Model ViT yang
digunakan adalah pretrained vit-base-patch16-224-in21k dari HuggingFace yang
kemudian difine-tuning menggunakan Trainer berbasis PyTorch. Hasil evaluasi
menunjukkan model mampu mencapai nilai micro AUC yang memadai sebesar
0,81 dan macro AUC sebesar 0.7. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi
dalam pengembangan sistem deteksi otomatis multi-penyakit paru berbasis
pembelajaran mendalam.

Kata kunci: Vision Transformer, Multi-label Classification, CheXpert, Deep
Learning, X-ray.
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ABSTRACT

Lung disease is one of the leading causes of morbidity and mortality
worldwide, so early detection plays a crucial role in improving treatment outcomes.
Chest X-rays are one of the most commonly used modalities for diagnosing various
lung diseases. However, interpreting these images requires radiological expertise
and may introduce subjectivity. This study implements the Vision Transformer (ViT)
to perform multi-label classification of lung diseases on X-ray images using the
CheXpert-vi.0-small dataset, which consists of 223,414 data rows with 12 disease
labels. The research stages include selecting relevant disease features, handling
missing and uncertain values using the U-Ones technique, intensity-based outlier
detection, data splitting, image preprocessing and augmentation, and model
optimization using the Adam optimizer, learning rate scheduler with warmup, and
Label Smoothing Regularization. The ViT model used is the pretrained vit-base-
patchl6-224-in2lk from HuggingFace, which was then fine-tuned using a
PyTorch-based trainer. Evaluation results show that the model achieves a
satisfactory micro AUC of 0.81 and a macro AUC of 0.7. This research is expected
to serve as a reference for the development of an automated multi-disease lung
detection system based on deep learning.

Keyword: Vision Transformer, Multi-label Classification, CheXpert, Deep
Learning, X-ray.
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