KLASIFIKASI CITRA BUAH PISANG MENGGUNAKAN
ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS

SKRIPS]
Dinjukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

disusun oleh
MUHAMMAD SAPTA HASTANA SAPUTRA

18112575

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYARARTA
2025



KLASIFIKASI CITRA BUAH PISANG MENGGUNAKAN
ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS

SKRIPSI

Untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Stud: Informatika

>

disusun oleh
MUHAMMAD SAPTA HASTANA SAPUTRA
18.11.257%8

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2025



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI
KLASIFIKASI CITRA BUAH PISANG MENGGUNAKAN ALGORITMA




HALAMAN PENGESAHAN
BKRIPSI

KLASIFIKASI CITRA BUAH PISANG MENGGUNAKAN ALGORITMA
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS

lii



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang berandatangan di bawab ini.

Nama mahasiswa  : Muhammad Hastana Sapnira
NIM : 18.11.2575

Menyatakan babwa Skripsi dengan judul berikut:

Klasifikasi Citra Buah Pisang Menggunakan Agoritmn Convolutional Newral Networks

Dosen Pembimbing : Ainul Vagin, M. Ka

1. Karya tulis i

e

_,|dnthmuundnhmpurnpnm:n
ADEMI} dengan pencabuton gelar yang sv

OFimd -|. 'A- :.-1.. _‘,._:.I?f-'l': I.“



HALAMAN FERSEMBAHAN

Puji Syukur yang mendalam saya panjatkan kepada Allah SWT atas segala berkat,
rahmat, dan hidayah-Nya yang telsh memberikan kelancaran, kemudahan, keschatan, dan
kesabaran dalam Menyusun skripsi ini. Skripsi ini saya persembahkan kepada orang-
orang yang saya sayangi dan cintai :

Kedua orang tua saya. Bapak Supamo, Ibu Atik Mudawamah, dan kakak saya
Rmﬂwﬁmhrmiymghdakpmh lah memberikan doa, dukungan. motivasi. dan
finansial. Terima kasih telah memberik biik untuk saya selama ini atas jerih
payah yang dilak i agi hingga lulus menjadi
- mémbahagiskan keluarga

kan Keschatan dan




KATA FENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan rahmat,
berknl, dan hidayshnya dalam penulisan skripsi ini schinpga penulis dapat
menvelesaikannya dengan baik. Sholawat serts salam senantinsa dicurahkan kepada
Jjunjungan MNabi Muhammad SAW sebagai sun taulsdan bagi selurub umat manusia dan
pengikutnya hingga akhir zaman. Aamiin.

Laporan skripsi ini disusun untuk meménuhi salah satu syarat kelulusan pm-gmm
S|-Informatiks Universitas Amikom Yogyakarta. Dalam penyusunan laporan skripsi ini
penulis mndnpﬂtkmhﬁknn dari hﬁmﬂpﬂﬁm%nembmtu dalam penulisan
sh'rpsl ini. Mahldﬂ:l'ﬂu el '. engcakpar ienmniasi'hl‘.w

Bquk: Ainul Ynﬁn. HM mlaku dosen ptml:rmﬂ)hg yong senantiasy

memberikan al:lhm:ﬂ;h himbingan dalam nw_;knps? hingga selesai.

2. Bapak Ajc Kusuma Wardhana, S Kom. M Eng. yang selalu telah memberikan

i .{u}mﬂhﬂ' dan Dosen Universitas Amikom Yogyakarta m&ﬂﬂﬂenkm
ilmu dan kelancaran dalam proses belajar.

4, Bapak Suparno dan Thu Atik Mudawamah selaku nrang tua sayn yang tak henti
memberikan motivasi dan doa.

§. Risa Nur Andriyani selaku kakak saya yang tak henti memberi dukungan.

¢ Pemilik NIM 142200092 yang selalu memberi dukungan semangat dan bantuan

mmhﬂlmhhwiemlasmm i,

7. Mas Erik Nuzol Hill Haidar, S Kom. yang telah bany
masukan.

8. Rekan- rekan seperjuangan IF - 1] yang elah memberikan motivasi.

0. Semua sahabat dan teman vang senantiasa memberikan bantuan dan dukungan.

10, Semua pihak yang telah membantu,

Demikian Tugas Akhir ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pthak
yang telah memberikan bantuan baik moril maupun materil sehingga tugas akhir ini dapat
diselesaikan.

' membantu memberikan

Yogyakarta, | Juli 2025
Penulis



DAFTAR IS1
HALAMAN JUDUL . i

HALAMAN PERSETUJUAN ........... ii
HALAMAN PENGESAHAN iii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI iv
HALAMAN PERSEMBAHAN v
KATA PENGANTAR
DAFTAR ISL...........
DAFTAR TABEL

oarrandimn e .

L5

16 Sistematika Penulisan.........co....

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... i TS o
21

22 DasarTeor. ool 11

221 Citra 1
2.2.2 Pengolahan Citra Digital 12
2.2.3 Deep Learning 12
2.2.4 Convolutional Neural Network... 13

1.1.5 Preprocessing Data 16




110 Adam Optimizer ... 17

2.2.7 Categorical Crossentropy 17
2.2.8 Drop Out 17
2.2.9 Confusion Matrix, 18

BAR [l METODE PENELITIAN 19

3.1  Objek Penclitian. : 19

32 Alur Penelitian ...

3.1 Mulal. el

47 Hasil Testing 51



4.8  Penentuan Parameter Model ...

5.1 Kesioupulan

5.2 Saran




DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Keashian Penclitian ... 8
Tabel 3. | Spesifikasi Hardware.......... 34
Tabeld 1 tabel dalasel .o 36

‘Tabel 4. 2 pisang overripe........c..... . 17




DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. | Koordinat Citra Digital 1
Gambar 2. 2 Arsitektur CNN 13
Gambar 2. 3 Layer convolution 14
Gambar 2. 4 Pooling layer. (Imran Ali dkk, 2020) 15

Gumbar 2. § Fully layer. (P. Choidhary dk}

ﬂml 6 I CpOrl -._._:.'_.__- L hen ak {ad et siaadi, I8

Gambar 4. 3 Source cade prepi A1
Gambar 4. 4 Sampel hasil preprocessing data 41
Gambar 4. § Model arsitektur CNN 2
Gambar 4. 6 Sampel hasil layer konvolusi pertama 43
Gambar 4. 7 Sampel hasil layer konvolusi kedua a4
Gambar 4. 8 Sampel hasil layer konvolusi ketiga 45
Gambar 4. 9 Hasil summary model CNN 46

X



Gambar 4. 10 Source code pelatihan 47

Gambar 4. nﬁ,'._nm — B 48
Gambar 4. 12 Hasil training................. 49
Gambar 4. 13 Grafik akurasi & loss st s s s SO
Gambar 4. 14 Pengujian..............ce .51
Gambar 4. 15 Pengujian 52
Gambar 4. 16 Hasil conf .53




INTISARI

dikonsumsi don digeman oleh masyarakat Indonesia. Pisang memiliki berbagai macam
varietas yang bisa dibedakan menurut karskteristik fisiknyn. Varietas ini dibedakan
menurut warna, ukuran, juga tekstur permuksannya. Pada umumnya petani masih
melakukan proses pemilahan kondisi pisang dari mentah, matang, terlalu matang, hingga
busuk secars manual, sehingga memerlukan waktu vang lama, rentan memimbulkan
kelelahan, serts kurang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk merancang algoritma
klasifikasi otomatis berbasis citra digital menggunakan Convolutional Neural Network
{CNN]yﬁtusalaﬁsﬁnmﬂﬂdedﬂp = na mengatasi masalah tersebut. Hasil




ABSTRACT

Enﬂmﬂhrq},mmqfﬂefpﬂlmnﬁﬂnﬁmmr{vmdmdwﬁy
Indonesian citizens, Bananas are composed of various varieties, which can be
differentioted aceording fo their physical attributes. The varieties are differentioted based
an coler, size and surface texture. In general, formers still perform banara sorting
process fram raw, ripe, overripe, to rotten manually, therefore it takes long time, liahle
1o cause fatigue, and fess effective. It ix attempted in this study to creale an aulomatie
classification algorithm of digital image-based using Convolutional Neural Network
(CNN), a deep learning methed, in solving this prablem. The training resuits with 11,793
mmmm;mwﬂma aweed i, accuracy of 96%, while texting on 80
az " s revults of this research, it shows

avith o high level of accuracy.
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