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INTISARI 

Ketidakseimbangan dalam dataset menjadi tantangan dalam klasifikasi, 

terutama dalam dataset di bidang- bidang penting seperti Kesehatan, keuangan, dan 

pemeliharaan mesin. Penelitian ini akan membandingkan kinerja metode Synthetic 

Minority Over-sampling Technique (SMOTE) dan NearMiss dalam menangani 

ketidakseimbangan data dengan menggunakan algoritma Random Forest. Sepuluh 

dataset yang digunakan dalam penelitian ini mencakup Credit card Fraud, 

Predictive Maintenance, Diabetes, Spam SMS, Customer Churn, Breast Cancer, 

Spam Email, dan Employee Performance. 

Hasil evaluasi di dalam penelitian ini menunjukan bahwa SMOTE memberikan 

hasil yang baik dalam empat dari sepuluh dataset berdasarkan metrik precision, 

recall, F1-score, ROC AUC Score dan Confusion Matrix apalagi dalam kasus 

dataset di mana kelas minoritas memiliki jumlah data yang sangat sedikit. 

Sebaliknya, NearMiss menunjukan performa yang lebih baik dalam satu dataset, 

sedangkan lima dataset lainnya memiliki hasil yang seimbang antara kedua metode. 

Secara keseluruhan, dalam penelitian ini SMOTE cenderung lebih efektif 

dalam meningkatkan recall kelas minoritas, sedangkan NearMiss dapat mengurangi 

bias dalam model dengan menyeimbangkan jumlah sampel dataset. Hasil dari 

penelitian ini menjadi temuan dan memberikan wawasan tentang bagaimana 

pemilihan metode penyeimbangan dataset dapat mempengaruhi performa model 

klasifikasi dalam berbagai scenario dataset. 

Kata kunci: klasifikasi, ketidakseimbangan data, SMOTE, NearMiss, Random 

Forest. 



xxi  

 

ABSTRACT 

Imbalance in datasets is a challenge in classification, especially in datasets in 

important areas such as Health, finance, and machine maintenance. This research 

will compare the performance of the Synthetic Minority Over-sampling Technique 

(SMOTE) and NearMiss methods in handling data imbalance using the Random 

Forest algorithm. The ten datasets used in this research include Credit card Fraud, 

Predictive Maintenance, Diabetes, SMS Spam, Customer Churn, Breast Cancer, 

GiveMeSomeCredit, Email Spam, and Employee Performance. 

The evaluation results in this study show that SMOTE provides good results in 

four out of ten datasets based on precision, recall, f1-score metrics, ROC AUC Score 

and Confusion Matrix especially in the case of datasets where the minority class has 

a very small amount of data. In contrast, NearMiss shows better performance in one 

dataset, while the other five datasets have balanced results between the two 

methods. 

Overall, in this study SMOTE tends to be more effective in increasing minority 

class recall, while NearMiss can reduce bias in the model by balancing the number 

of dataset samples. The results of this research are findings and provide insight into 

how the choice of dataset balancing method can affect the performance of 

classification models in various dataset scenarios. 

Keywords: classification, data imbalance, SMOTE, Nearmiss, Random Forest. 


