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INTISARI

Fenomena EI Nino merupakan salah satu anomali iklim global yang berperan besar
dalam memengaruhi pola curah hujan dan potensi kekeringan di berbagai wilayah, termasuk di
Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh kejadian El Nino tahun 2023 terhadap anomali curah hujan dan tingkat kekeringan
di wilayah tersebut. Indikator yang digunakan dalam identifikasi El Nino adalah Oceanic Nino
Index (ONI), sedangkan pengukuran tingkat kekeringan dilakukan dengan menggunakan
metode Standardized Precipitation Index (SPI).

Data yang digunakan meliputi curah hujan bulanan selama periode 2013-2023 yang
diperoleh dari BBWS Serayu Opak, data ONI dari NOAA, serta data spasial batas wilayah
administrasi dari Badan Informasi Geospasial. Analisis dilakukan secara kuantitatif dengan
pendekatan deskriptif, didukung oleh pemetaan spasial menggunakan perangkat lunak ArcGIS
dan uji statistik korelasi Pearson untuk mengetahui hubungan antara variable ONI, curah hujan,
dan SPL

Hasil penelitian menunjukkan bahwa fenomena El Nino tahun 2023 berdampak
signifikan terhadap penurunan curah hujan di sebagian besar wilayah DIY, dengan dampak
paling nyata terjadi di wilayah Kabupaten Gunungkidul. Nilai ONI yang menunjukkan
intensitas El Nino kuat berkorelasi negatif dengan anomali curah hujan dan nilai SPI, yang
berarti bahwa semakin tinggi nilai ONI maka semakin rendah curah hujan dan semakin negatif
nilai SPI. Hubungan ini mengindikasikan bahwa peningkatan intensitas El Nino berdampak
pada menurunnya ketersediaan air akibat kekeringan yang lebih intens di wilayah terdampak,
khususnya di Provinsi DIY.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi ilmiah dalam penyusunan strategi
mitigasi kekeringan dan pengolahan sumber daya air berbasis spasial, khususnya bagi

pemerintah daerah, BMKG, dan pemangku kepentingan terkait di Provinsi DIY.

Kata kunci: El Nino, Oceanic Nino Index (ONI), Standardized Precipitation Index (SP1),
Anomali curah hujan, Kekeringan, Daerah Istimewa Y ogyakarta
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ABSTRACT

El Nino is a global climate anomaly that significantly influences rainfall patterns and
drought occurrences across various regions, including the Special Region of Yogyakarta
(DIY), Indonesia. This study aims to analyze the impact of the 2023 El Nino event on rainfall
anomalies and drough levels in DIY. The Oceanic Nino Index (ONI) was used to determine the
intensity of El Nino, while the Standardized Precipitation Index (SPI) was applied to assess
drought conditions.

The data utilized include monthly rainfall records from 2013 to 2023 provided by BBWS
Serayu Opak, ONI data from NOAA, dand administrative boundary maps obtained from the
Geospatial Information Agency (BIG). The research employs a quantitative descriptive
approach supported by spatial analysis using ArcGIS and statistikal correlation testing using
Pearson’s method to examine the relationships among ONI, rainfall anomalies, and SPI values.

The results indicate that the 2023 El Nino had a significant negative impact on rainfall
in most areas of DIY, particulary in Gunungkidul Regency. The ONI values, which reflected a
strong El Nino phase, were negatively correlated with both rainfall anomalies and SPI values,
indicating increased drought severity. These findings confirm the critical role of El Nino
intensity in shaping regional hydroclimatic conditions.

This study contributes to regional climate adaptation strategies by providing spatially-
based information that can support drought mitigation planning and water resource

management for local governments, BMKG, and relevant stakeholders in Yogyakarta.

Keywords: El Nino, Oceanic Nino Index (ONI), Standardized Precipitation Index (SPI),
Rainfall Anomali, Drought, Special Region of Yogyakarta

Vi



DAFTARISI

PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt sttt ettt st sttt ettt sb e sbe e st st e et e et esbeesmeesanesabeebeenbeennees i
LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt sttt ettt ettt et it st sat e et e b e sbeesaeesase st e e abe e bt enbeesmeesmeeeneeennean ii
LEMBAR PENGESAHAN ....ceeitittittitttittttttettt ettt tteteeteteet ettt eee e aat e eeeeaeeeeseeeeeaeseseseseseseseaesesesesesanesesenenenenenenennns iii
KATA PENGANTAR ..ceetiettttttittttttttttettttteterttererereseeesessdhassssssssssssasesiaeseseeesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssnsnennns iv
INTISARI ...ttt ettt ettt et e st e sk e eueeeae e edb e e bt e bt e ea e e eae e satesab e et e e abe e She e ee e e sabesasesabeeabeenbee bt enneeeneeenseenteen v
ABSTRACT ...t eteetterteeetbeettebeesseeeteeeueesabeenbeasseeasaesssesuseensaenseesseessteasbaensaensee st Eanseesasesasesnseenseenseesnsesnsesnsenn Vi
DAFTAR IS ettt ettt ettt e ettt e e et e e et e e esbt e e e esteeeeeaanaeeseannn e e sraeeesannaeeesannneeesas viii
DAFTAR TABEL. ...ttt ettt ettt e e ettt e e e e e e e aseeeeeeeeeaeaan s s nteaeeeeSaeaane s baeeaeaeeeannnsseneeeeesesannnnnes X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt st ettt et e bt e bt e s beesaee e sd et e e et e e ab e e aheeaheeemseabe e bt e bt esbeeaneeemeeenteenseen Xi
2 = It R S S UPTPPPPPRPPPTPPPPPRt 1
PENDAHULUAN L.ttt teetetete et eeeteteteteteteteeete et ettt e e teeeaeasaeaete et aa s e s e s e s e s e s e s e st s e aeaeaaaene et baeseeeeeeeees 1
1.1. Latar BEIAKANG........coo et e e e et e s ebt e e e e e bt e e e e eantaeaeeanraaaeanes 1
1.2. RUMUSAN IMASAIAN ....c.eeeiiiie ettt nb e be e st st e eneeas 4
1.3. Batasan IMasalah ..........coouiiiiiiiiiie et st ba e e eans 4
14. TUJUAN PENEIEIAN ..ttt s bR et e et e e et b e sbaeesabeesabeeenanes 4
1.5. MaNTaat PENEIITIAN. .....eeiieiieeee et st st st ettt s 4
1.6. KEaSHTaN PeNEITIAN ......eeeieeieee e ettt sttt ettt et et eneees 6
27N O O SO S SR POP O UUPUPRUPRRPO 13
TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt ettt sb e seeesaeesate e b dabeesaeesase s bt e bt e s e enneesmeeemeeenteenneesneesanenan 13
2.1. Telaah PUSEAKA ....couieiiiiiiec e 13
2.2 I oL 1T T g T =T o F P PSP PPOTOPRRPRROt 15
2.2. 1. FENOMENA Bl NINO...ciiiiieie ettt ettt ettt ree e s e e b e e sareesneeesareeenne 15
D 6L V1 -1 o T (V] - o U REPRE 18
D R (=1 =141 V== o PR 18
2.2.4. The Oceanic Nin0o INAeX (ONI).........coovuiiiiiiiueiieeieie e eeiee e eetee e eerreeeeebeeeeeeareeas 20
2.2.5. Standardized Precipitation INAeX (SPI) ..........oeoouiiiieiiee ettt e 21
2.2.6.  Sistem Informasi GEOZrafis (SIG) ......ccueiiiiiiiiieeiie et e 23

2.3. Kerangka PemIKIiran ..........uuiiiiii ettt et r e e e e e e e aae e e e e e e e eeannees 24
BB 3.ttt bbbt b et s e et e Rt e bt e b e e s he e s bt e bt e bt e b e e nbeesheesan e et e e nheenneenane e 25
METODE PENELITIAN. ...ttt sttt ettt sttt sttt et st st st et e bt e b e s beesmeeemteeeeesbeesanesanenas 25



3.1. (0] oY1= Q=T o [=1 14 =T o ISR 25

3.2. Alat dan Bahan Penelitian .......c.c.ooueeieeiieiienieeeeeee ettt 25
3.3. B Lo Tl =T =] 1 A= T o I 25
3.4. (T o= (U oY TU1 T D | - [PPSR 27
3.5. (T =Le] 1 - [ a l D - PSPPI 28
3.6. Teknik ANAliSis DAta ....cecueeiieiiieiieieeeertee ettt st b e b s 30
3.6.1. Analisis Pengaruh El Nino Terhadap Curah HUjan ..........ccoovciiiieiniiiee e 30
3.6.2. Analisis Pengaruh Fenomena El Nino Terhadap Kekeringan Lahan.........ccccccceevviiieenans 30
3.6.3.  Uji Validasi dan Normalitas Data .........c..eeeiiiieeeeesieeeeiiiiieeencieeesssiieeessreeeesssnseeesssneneessnes 31
3.6.4.  Analisis KOrelasi PEArsoN ........c.ueoueeiitonieiiesit et eiiie ettt et st s sbe e 31

BAB 4 ...tttk ettt b bt eh et Sat e e at e e bt ekt e e Rt e ehs e e E e bt e bt e beeebeeeheeeate e beenbeenaeenaneeas 32
DESKRIPSTWILAYAH ...ttt ettt ettt et sat e st et et e bt e eueeeu b e smne e bt e s EEnn e sseesaeeeaseenteenbeesaeesanenas 32
4.1. Letak dan Luas Daerah Penelitian ........cc.cccoveiiiiiiiiiiiiecii et e 32
4.2. BENTANE AlGM ..ttt ettt et e e bt e st e sk bbb e e s bt e e abeesabeeeaneeesbeeenns 34
4.3, (OIU ] =1 o Y [V = O R 35
2T S T S TP PP PP SO PRUUUPPPRROPPNE 37
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt ettt ettt et e be e s bt e satesaseea s eabe e seeaseeannesnneenneesneedhnesanenas 37
5.1. Identifikasi Kejadian El Nino Tahun 2023 Berdasarkan Indeks ONI .......ccccooiieniiieeniieeniieennns 37
5.2. Anomali Curah Hujan dan Tingkat Kekeringan Berdasarkan Indeks SPI...........ccccceeeiinennnnn. 39
5.3. Hubungan Antara ONI dan SPI di Wilayah Daerah Istimewa Yogyakarta..........cccccceeeuunnen.. 44
5.4, Interpretasi dan Implikasi Hasil Penelitian.............ooooiiieiiiiiiie e 47
BAB ...ttt b h e a ettt e te e bt e heeeh e ean e e bt e R e e R e e aRe e ehedenne e bt nreenneenene e 49
KESIMPULAN DAN SARAN ....ceuttetteetteete ettt ettt sttt et e et e b s eibesane s bt e anteabee e st e sbaesaneebeenseesnnenanenas 49
6.1. (NS 10101 0 U1 = o e SRR 49
6.2. AT =2 P S S SO P PR OPP PP 49
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt e e et ettt ee e e e e aasbeeteesaaa e nnnsa e taeaaeaannnssseneeeeesesannsseeeeeeeaesannnenes 51
LAIMPIRAN Lttt et e e ettt b e e e e e e b bbb et e e e e s e s asbbeeeeeeeeesannraneeeeeeesesannnrnes 55



