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INTISARI

Masalah keterbatasan lahan parkir dan sulitnya menemukan slot kosong di
area publik menyebabkan kemacetan, pemborosan waktu, dan ketidaknyamanan
bagi pengguna kendaraan. Sistem parkir konvensional tidak menyediakan
informasi real-time mengenai ketersediaan slot, sehingga dibutuhkan solusi
berbasis teknologi. Penelitian ini mengembangkan sistem smart parking berbasis
Internet of Things (I0T) menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor RFID, sensor
ultrasonik, sensor inframerah, dan aplikasi web. Sistem ini memungkinkan
kendaraan masuk dan keluar secara otomatis melalui pembacaan UID RFID,
pengalokasian slot parkir secara dinamis, serta pemantauan posisi kendaraan di slot
yang telah ditentukan. Informasi status parkir ditampilkan secara real-time melalui
dashboard web. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan baik
dalam mengelola kendaraan dan mendeteksi keberadaan kendaraan sesuai slot serta
mendeteksi ketika terjadi kesalahan parkir. Sistem ini dapat dimanfaatkan oleh
pengelola kampus, perkantoran, dan area fasilitas umum berskala menengah
lainnya untuk meningkatkan kemudahan dan keteraturan dalam pengelolaan parkir
kendaraan. Penelitian lanjutan dapat dilakukan dengan memperluas jumlah slot dan
sensor, menambahkan fitur pemantauan jarak jauh, meningkatkan keandalan
komunikasi data, serta mengintegrasikan sistem dengan fitur reservasi slot dan
pembayaran otomatis berbasis aplikasi mobile.

Kata kunci: Smart Parking, Internet of Things, ESP32, RFID, Sensor
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ABSTRACT

The issue of limited parking space and the difficulty of finding vacant slots
in public areas causes traffic congestion, time wastage, and inconvenience for
vehicle users. Conventional parking systems do not provide real-time information
about slot availability, thus requiring a technology-based solution. This study
develops a smart parking system based on the Internet of Things (loT) using the
ESP32 microcontroller, RFID sensor, ultrasonic sensor, infrared sensor, and a web
application. The system enables automatic vehicle entry and exit through RFID
UID reading, dynamic slot allocation, and monitoring of vehicle positions in
designated slots. Parking status information is displayed in real-time through a web
dashboard. Test results show that the system functions effectively in managing
vehicles, detecting their presence in assigned slots, and identifying parking
violations. This system can be utilized by campus administrators, office buildings,
and other medium-scale public facilities to improve convenience and order in
parking management. Future research may expand the number of slots and sensors,
add remote monitoring features, enhance data communication reliability, and
integrate the system with slot reservation and automatic payment features via
mobile applications.

Keyword: Smart Parking, Internet of Things, ESP32, RFID, Sensor
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