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Internet of Things

Global Positioning System

Global System for Mobile Communications

Short Message Service

Universal Asynchronous Receiver Transmitter
Mikrokontroler dengan dual core dan konektivitas
WiFi/Bluetooth

Modul GSM/GPRS untuk komunikasi SMS

Modul GPS buatan u-blox

Komunikasi nirkabel untuk komunikasi antar mikrokontroler
Lithium Polymer, jenis baterai isi ulang

Integrated Development Environment

Application Programming Interface

Printed Circuit Board

National Marine Electronics Association, format data standar
dari GPS

Transmit (pengiriman data serial)

Receive (penerimaan data serial)

General Purpose Input Output (pin input/output pada
mikrokontroler)

Mikrokontroler atau chip tunggal yang menggabungkan berbagai
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Komponen pemroses utama pada sistem embedded
Perangkat yang mampu mentransmisikan dan menerima
sinyal.

Papan yang digunakan untuk membangun prototipe
sirkuit elektronik

Papan untuk mendukung secara mekanis dan
menghubungkan komponen secara elektrik.

Posisi utara-selatan di permukaan Bumi.

Posisi timur-barat di permukaan Bumi.

Seperangkat nilai yang digunakan untuk menentukan
posisi di Bumi (lintang dan bujur).

Unit perangkat keras atau perangkat lunak yang berdiri
sendiri.

Perangkat yang mendeteksi dan merespons masukan dari
lingkungan fisik.

Sistem yang menyediakan data/layanan ke perangkat lain
melalui jaringan.

Tindakan mengamati proses atau sistem secara terus-
menerus.

Peristiwa atau kondisi yang memulai suatu tindakan.
Notifikasi yang menunjukkan peringatan atau keadaan
kritis.

Notifikasi yang menunjukkan peringatan atau keadaan
kritis.

Jeda waktu yang ditentukan antara peristiwa atau
tindakan.

Proses mengikuti pergerakan atau lokasi suatu objek.
Titik koneksi atau perangkat dalam jaringan.
Komunikasi nirkabel tanpa menggunakan kabel fisik.
Kumpulan fungsi, kelas, atau skrip yang siap pakai dan
digunakan dalam pemrograman untuk mempercepat
proses pengembangan.

Kode program mentah yang ditulis oleh pengembang
dalam bahasa pemrograman, yang membentuk logika
kerja suatu sistem.

Versi awal atau percobaan dari suatu sistem atau
perangkat yang digunakan.

Kemampuan untuk mengendalikan atau memonitor
perangkat dari jarak jauh.

Antarmuka komunikasi antara dua perangkat

Jenis port USB kecil yang biasa digunakan sebagai jalur
pengisian daya atau transfer data pada mikrokontroler.
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Sumber daya atau tegangan listrik yang digunakan untuk
menghidupkan perangkat.

Proses pelacakan posisi atau pergerakan objek
menggunakan teknologi seperti GPS.

Data atau sinyal yang dihasilkan oleh sistem sebagai hasil
proses.

Data atau sinyal yang dimasukkan ke sistem untuk di
proses.

Bersifat portabel atau bergerak, merujuk pada perangkat
atau kendaraan yang dapat berpindah lokasi.
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INTISARI

Keamanan kendaraan rental menjadi tantangan besar dalam industri
transportasi, terutama karena masih banyaknya kasus pencurian yang terjadi akibat
keterbatasan sistem pelacakan konvensional yang hanya mengandalkan satu
perangkat GPS. Ketika GPS utama dilepas atau dinonaktifkan oleh pelaku
pencurian, pemilik kendaraan kehilangan jejak untuk melacak kendaraan, sehingga
menimbulkan kerugian material. Untuk menjawab masalah tersebut, penelitian ini
mengembangkan sistem keamanan kendaraan berbasis Internet of Things (IoT)
yang menggunakan dua perangkat GPS yang saling terhubung. Sistem ini terdiri
dari dua mikrokontroler ESP32, masing-masing terhubung dengan modul GPS
Neo-6M dan modul GSM SIM800L, serta menggunakan protokol komunikasi ESP-
NOW. Perhitungan jarak antara kedua GPS dilakukan menggunakan rumus
Haversine. Ketika jarak melebihi ambang batas (100 meter), sistem akan
mengaktifkan kondisi frigger dan mengirimkan notifikasi SMS secara intensif
setiap 20 detik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi
anomali pergerakan kendaraan dengan akurasi rata-rata 4,04 meter. Sistem juga
berhasil mengirimkan SMS dalam dua kondisi: pengiriman berkala tiap 15 menit
saat kondisi normal, dan pengiriman setiap 20 detik saat kondisi 7rigger. Dengan
desain ganda (unit utama tersembunyi dan unit umpan), sistem ini memberikan
lapisan keamanan tambahan yang efektif untuk mencegah dan merespons pencurian
kendaraan.

Kata kunci: GPS tracker , 10T, Keamanan Kendaraan, Mikrokontroler, SMS
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ABSTRACT

The security of rental vehicles remains a major challenge in the
transportation industry, particularly due to the frequent theft cases caused by the
limitations of conventional tracking systems that rely solely on a single GPS device.
When the main GPS is removed or disabled by the perpetrator, the vehicle owner
loses the ability to monitor the vehicle in real-time, resulting in significant material
loss. To response that, this research developed a vehicle security system based on
the Internet of Things (loT) using two interconnected GPS devices. The system
comprises two ESP32 microcontrollers, each connected to a Neo-6M GPS module
and a SIMS800L GSM module, and communicates via the ESP-NOW protocol. The
distance between the two GPS modules is calculated using the Haversine formula.
If the distance exceeds a defined threshold (100 meters), the system will be on
trigger mode and sends SMS alerts intensively every 20 seconds. Testing results
show that the system can detect abnormal vehicle movement with an average
accuracy of 4.04 meters. The system successfully delivers SMS notifications in two
modes: periodic transmission every 15 minutes under normal conditions, and rapid
transmission every 20 seconds under trigger conditions. With its dual-layer design
(a hidden main unit and an exposed decoy unit), the system provides an effective
additional layer of security to prevent and respond to vehicle theft..

Keyword: GPS tracker , 10T, Vehicle Security, Microcontroller, SMS
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