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INTISARI 

 

Kebakaran hutan merupakan bencana yang tidak dapat diprediksi dan 

memberikan dampak signifikan terhadap ekosistem, lingkungan, dan kehidupan 

manusia. Di Indonesia, jumlah kejadian kebakaran hutan terus meningkat dari tahun 

ke tahun, terutama akibat fenomena El Nino yang memicu kekeringan 

berkepanjangan. Tantangan utama dalam menangani kebakaran hutan adalah 

keterbatasan infrastruktur pemantauan di daerah terpencil dan luasnya cakupan 

wilayah yang rawan terbakar, sehingga diperlukan sistem deteksi dini yang efisien, 

mandiri, dan dapat diakses dari jarak jauh. Penelitian ini mengembangkan sistem 

pemantauan kebakaran hutan berbasis Internet of Things (IoT) dengan teknologi 

komunikasi LoRa (Long Range), yang dirancang menggunakan sensor suhu, 

kelembaban, asap, api, serta sensor arah angin. Sistem ini ditenagai panel surya 

untuk operasional mandiri dan menggunakan logika fuzzy sebagai metode 

pengambilan keputusan dalam menentukan tingkat risiko kebakaran. Data dikirim 

ke aplikasi mobile berbasis Android yang menampilkan status kebakaran secara 

real-time dan dilengkapi dengan sistem peringatan dini berupa buzzer. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem ini bekerja secara efektif dalam mendeteksi 

potensi kebakaran, meskipun sensor arah angin kurang stabil dalam pembacaan 

data. Integrasi logika fuzzy berhasil meningkatkan akurasi penilaian risiko. 

Aplikasi mobile mempermudah pengelola dalam mengakses informasi dan 

merespons lebih cepat terhadap potensi bahaya. Sistem ini diharapkan dapat 

dikembangkan oleh instansi terkait seperti dinas kehutanan, badan penanggulangan 

bencana, hingga masyarakat sekitar hutan. Rekomendasi untuk penelitian 

selanjutnya adalah pengembangan topologi mesh untuk cakupan area yang luas dan 

kestabilan sistem. 

 

Kata kunci: Kebakaran Hutan, Internet of Things, LoRa, Logika Fuzzy, 

Monitoring 
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ABSTRACT 

 

Forest fires are unpredictable disasters that significantly impact 

ecosystems, environment, and human life. In Indonesia, the number of forest fire 

incidents continues to increase year by year, particularly due to the El Nino 

phenomenon that triggers prolonged droughts. The main challenges in handling 

forest fires are the limited monitoring infrastructure in remote areas and the vast 

coverage of fire-prone areas, necessitating an efficient, autonomous, and remotely 

accessible early detection system. This research develops a forest fire monitoring 

system based on Internet of Things (IoT) with LoRa (Long Range) communication 

technology, designed using temperature, humidity, smoke, fire, and wind direction 

sensors. The system is powered by solar panels for autonomous operation and uses 

fuzzy logic as a decision-making method in determining fire risk levels. Data is sent 

to an Android-based mobile application that displays fire status in real-time and is 

equipped with an early warning system in the form of a buzzer. Test results show 

that the system works effectively in detecting potential fires, although the wind 

direction sensor is less stable in data reading. Fuzzy logic integration successfully 

improves risk assessment accuracy. The mobile application facilitates managers in 

accessing information and responding more quickly to potential hazards. This 

system is expected to be developed by related agencies such as forestry services, 

disaster management agencies, and communities around forests. The 

recommendation for future research is the development of mesh topology for wide 

area coverage and system stability. 

Keywords: Forest Fire, Internet of Things, LoRa, Fuzzy Logic, Monitoring 


