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1.1 Latar Belakang

Pada era digital vang semakin berkembang sast mi. konsep Internet of
Things {loT) telah menjadi salah satu teknologl yang banyak diterapkan dalam
berbagai bidang, termasuk dalam peéngelolian ekosistem kesuburan seperti
aquascape. Aquﬂmg:rnﬁ:lln merupakan seni menata tanaman, batu, kayu, dan
elemen lainnya di dalam akuarium untuk meneiptakan ekosistem air yang indah dan
sehat. Namun, keindahion tersebut tidak semata-mata berpantung pada aspek visual
sajil, melainkan juga sangat dipengaruhi oleh kuaiihiﬂh:hkﬁl?ﬂmn tanah vang
‘menjadi habitat bagi hewan dan tanaman di dalammya] 1], Untuk menjaga kualitas
air:.dnl;hnburan tanah tersebut, diperlukan pemm:hm_ mnﬂm terhadap
beberapa parameter penting seperti suhu, kelembaban, dan tingkat kestburan.
Seirinig Berkembangnya tekaologi 1oT, kinf pemantuumn kualitss Kesubean pods
aquascape dapat dilakukan secara real-time dan jarak jauh melalui koncksi interet.
sehingga lebth ‘memudahkan penghobi agquascape dalam menjaga Rastabilan
kondisi air dan kesuburan tanah pada ekosistem yang mereka kelola

Kenyataan di lapangan. masih banyak permasalahan yang sefing timbul
akibat kesubiiran tanah yang tidk ferpantau dengan baik. Beberapa kasus vang
sering mj:ﬁ adalah kematian ﬁ secars mendadak karens perubahan subu air
yang ckstrem. pmm iimd yang tidok delﬁ IHhﬁt kelembaban udara
sekitar yang tinggi, serfs meningkainys kandungan #at yang dapat memicu
gangguan kesehatan bagi tkan dan tanaman air. Biasanya. para pemilik aquascape
masih memeriksa kualitas kesuburan secara manual dengan alat ukur terpisah
seperti termometer air dan hygrometer digital. vang tentu saja memakan waktu,
bersifat sementarn, dan tidak praktis[2]. Keterbatasan tersebut membuat pemilik
aquascape seringkali terlambat mengetahui perubahan parameter penting pada
kesuburan, sehingga nisiko kerusakan ekosistem dolam agquascape menjadi lebih
tinggi. Selain itu, ketiadaan sistem notifikasi dini menyebabkan penanganan
masalah sermgkali dilakukan ketika kondisi air dan tanah sudah terlanjur buruk.
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Berdasarkan permasalahan tersebut, penelian ini  bertujuan  untuk
merancang  dan mengimplementasikan  sistem  monitoring  kunlitas air  dan
kesuburan tanah aguascape secara real-ime berbasis loT. Sistem ini dirancang
menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler otoma yang terhubung dengan
beberapa sensor, yaitu sensor Soil Moeisture untuk memantau kondisi tanah, sensor
DS18B20 untuk memantau suhu air, dan sensor DHTT untuk memantaw suhu serta
kelembaban udara di sekitar aquascape: Data hasil pemantauan ditampilkan secara
langsung melalui 1@1&:‘.’_ 2 Mﬂlﬂimmmjﬂﬂk Jjeuh menggunokan
aplikasi berhasis IoT scperti Blynk[3]. Dengan adanya sistem ini, diharapkan para
pemilik aquascape dapatthh& mudah memantau kualitas kesuburan secara berkala,
mendapatkan pemham otamatis jika terjadi penubalian parimeter di luar batas
ml,mnmmh duta historis yang MMMMMEI aquascape
secara berkelanjutan.

Penelitian ini mengangkat judul “Tmplementasi Infernet ﬂl"l‘hh!gf{]m}
Untuk Kendali Suhu Dan KE'EEI]I]I]}BIE Pada Budidaya Tanaman Aguascape”.
Melalyi penelition ini. diharaplan dopat memberikan kontribusi ilmiah dalam
mentm&m monitoring berbasis §oT, khususayapada bidang perawatan
w:pefmg selama ini masih samgast bergantung p.ﬂﬂqhziﬁﬂunlpﬁm yang
dirancang akan memberikan solusi praktis dalam membantt pemilik aquascape
menjaga stabilitas kesuburan ekosistem. mengmangi.ﬂm&nm ekosisten,
dan WMMMM m%dl mana saja. Selain
itu, penelitian ini 1 juga memberikan gambaran tcknis mengenai integrasi perangkat
keras dan perangkat lunak berbasis 10T yang dapat diadeps: lebih luas pada bidang
sequpa, baik untuk hobi miﬂnﬂﬁhﬂw“emk di bidang perawatan

ekosistem air.



12 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masaloh vang akan dibshas dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut:
|. Bapaimann merancang sistem monitoring kualitas aquascape berbasis loT
menggunakan ESP327
2. Bagaimana cara mengmlegms:lamm Soil Moisture, DS1BB20, dan
DHT!1 untuk memantau Mmﬂ secara real-time?
3 Bngnun.u.m sistem duptl -menampilkan data mmrmg secara langsung
melafui LED 16x2 12€ dan apiikasi ToT (Blynk)?
1.3 Batasan Masalah

Agar penclitian’ ini lebih terfokus dan tidsk kelugr dari konteks

rmasalshan, maka batasan-batasan masalah dalam penelitian ini dimmuskan
sebagai berikut: |

A

1.4

Sistem monitoring vang dibuat hanya difokuskan untuk memantau kualitzs
kesuburan pada aquascape secara real-time menggunakan jnrhlg:_il;ﬁtmet
herbasis loT. '

Perangkat utama yang digunakan adalah Eﬂm_ﬂhnp mikrokontroler
dengan konektivitas Wi-Fi.

Data monitoring akan ditampilkan secara lokal melalui LCD 16x2 12C dan
secars online melalui aplikasi Blyok.

Sistem hanya memberikan notifikasi otomatis apabila nilai parameter
kualitas yang terdeieksi melehili batas normal yang telah ditentukan.
Sistem ini tidak melakukan tindakan kovektif otomatis (seperti penggantian
air otomatis), melainkon hanya sebagai sistem monitoring dan peringatan,
Lingkup pengujisn sistemn dibatasi pada simulasi penggunaan untuk satu unit
aquascape dengan kapasitas kecil-menengah (+£20-100 liter).

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Merancang sistem monitoring kualitas kesuburan aquascape berbasis loT



dengan menggunakan ESP32,

2. Mengintegrasikan sensor Soil Moisture, DSI8B20, dan DHT1! untuk
memantau parameter kualitas aquacape. yaitu kualitas tanah, subu mir, suhu
udara, dan kelembaban udara.

3. Menampilkan data hasil monitoring secara real-time melalui LCD 16x2 12C
danaphhmBh’uk.

adi referensi m&m penge
(IoT). khususnys di bidang monitoring

normal yang ditentukan.

- Membantu pemilik aquascape dalam mengurangi risiko kerusakan
ekosistem air dan mempermudah perawatan harian.

- Menyediakan data pemantauan vang lebih efisien, akurat, dan mudah
dinkses kapan saja dan di mana saja.



1.0 Sistematika Penullsan
Sistematika penulisan sknpsi ini disusun sebagal bernkut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi gambaran umum mengenal latar belakang permasalahan yang
mendasari dilakukannya penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, mludu@pmﬁtim. dan sistematika penulisan.
Latar belakang penelitinn menmm pemantavan kualitas air pada
aquascape yang membutubkan pemantuuan secara real-fime. terutama terkait
parnmeter Suﬂ“u‘lnim suhu afr, don kelembaban udamn. Permasalahan ini
dipecahkan melalui pemanfaatan teknologi Interet of Things (I0T) berbasis ESP32
yang dapat memantau kondisi aquascape ﬂ:m‘pmk}ﬁlh wan memberikan
dﬁmmmatls

BAB I TINJAUAN PUSTAKA

Bab mi membahas landasan teori yang mendukung penelitian. meliputi penjelasan
‘mengonai Infemet of Things (loT), mikrokontroler ESP32, sensor Soil Moisture,
mmﬂz_ﬁ,,ﬁu 'DHT1!, serfa konsep dnsar tenfang ﬂm{k dan pentingnya
pemaniauan kualitas aquascape. Selnin i, d:snjlknnplhkgm dan penelitian-

penelition terdabulu vang relevan sebagai referensi dan pembanding untuk
penelitian im.

BAB (RN RUREH ST FENCTIAN

Bab ini mengursikan tentang tahapan penelition yang dilakukan, mulai dari
perancangan sistem monitoring, spesifika 'Mhhﬁh desain perangkat keras
dan perangkat lunak, hingga pmses pengujian sistem. Perancangan sistem ini

bertujuan untuk memastikan bahwa seluroh komponen, baik perangkat keras
maupun perangkat lunak. dapat terintegrasi dengan bak dalam memantau

parameter kualitas aquascape secara real-time.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab i memaparkan hasil implementasi dari sistem monitoring kualitas aquascape



berbasis loT. Hasil yang ditampilkan meliputi data parameter kualitas kesuburan
dari sensor Soil Moisture, suhu air (DS18B20), dan suhu serta kelembaban udara
{DHT11) yang ditampilkan melalui LCD dan aplikasi Blynk. Selain itu. dibahas
pula pengujian sistem, analisis hasil pengukuran, serta efektivitas sistem dalam
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