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INTISARI 

 

Keterbatasan individu tunanetra dalam mengenali nominal uang kertas 

rupiah secara mandiri menjadi masalah utama yang diangkat dalam penelitian ini, 

mengingat belum tersedianya alat bantu yang portabel, terjangkau, dan mudah 

digunakan. Dampak dari permasalahan ini adalah berkurangnya aksesibilitas 

keuangan dan kemandirian bagi penyandang tunanetra. Untuk mengatasi masalah 

tersebut, penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) 

untuk mengembangkan sebuah sistem klasifikasi uang kertas yang terintegrasi 

pada perangkat embedded. Proses pengembangan meliputi beberapa tahapan, 

yaitu identifikasi masalah, studi literatur, perancangan sistem, pembuatan 

prototipe, dan pengujian.  

 

Sistem ini dibangun menggunakan mikrokontroler ESP32-CAM yang 

diintegrasikan dengan model machine learning arsitektur MobileNet yang dilatih 

menggunakan platform Edge Impulse untuk mengklasifikasikan tujuh pecahan 

uang kertas rupiah (Rp1.000, Rp2.000, Rp5.000, Rp10.000, Rp20.000, Rp50.000, 

dan Rp100.000). Hasil penelitian menunjukkan bahwa prototipe alat berhasil 

dikembangkan dan dapat berfungsi secara offline dan real-time.  

 

Berdasarkan pengujian, sistem mampu bekerja stabil dan memberikan 

output suara melalui buzzer sebagai respons hasil klasifikasi. Uji akurasi 

menunjukkan performa yang sangat baik, dengan rata-rata akurasi mencapai 95% 

untuk uang dalam kondisi baik dan 90,71% untuk uang dalam kondisi kurang 

baik. Waktu deteksi total yang dibutuhkan sistem berkisar antara 4 hingga 7 detik, 

yang cukup responsif untuk penggunaan sehari-hari. Hasil penelitian ini dapat 

dimanfaatkan oleh penyandang tunanetra sebagai alat bantu untuk meningkatkan 

kemandirian dalam transaksi keuangan. Penelitian selanjutnya dapat difokuskan 

pada pengembangan sistem dengan output suara yang lebih informatif seperti 

Text-to-Speech (TTS) dan menggunakan platform yang lebih kuat seperti 

Raspberry Pi untuk meningkatkan kompleksitas model dan akurasi. 
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ABSTRACT 

 

The limitation of visually impaired individuals in independently 

recognizing the denominations of Rupiah banknotes is the primary issue 

addressed in this research, given the absence of portable, affordable, and user-

friendly assistive tools. This problem leads to reduced financial accessibility and 

independence for the visually impaired, to tackle this issue, the study employed 

the Research and Development (R&D) method to create a banknote classification 

system integrated into an embedded device. The development process involved 

several stages: problem identification, literature review, system design, 

prototyping, and testing. 

The system was built using an ESP32-CAM microcontroller integrated 

with a MobileNet architecture machine learning model, trained on the Edge 

Impulse platform to classify seven Rupiah banknote denominations (IDR 1,000, 

IDR 2,000, IDR 5,000, IDR 10,000, IDR 20,000, IDR 50,000, and IDR 100,000). 

Research findings indicate the successful development of a prototype that 

operates offline and in real-time.  

Testing confirmed the system's stability and its ability to provide audio 

feedback via a buzzer upon classification. Accuracy tests demonstrated excellent 

performance, with an average accuracy of 95% for banknotes in good condition 

and 90.71% for those in poor condition. The total detection time, ranging from 4 

to 7 seconds, is sufficiently responsive for daily use. This research can be utilized 

by the visually impaired as an assistive tool to enhance independence in financial 

transactions. Future work could focus on developing a system with more 

informative audio output, such as Text-to-Speech (TTS), and using a more 

powerful platform like a Raspberry Pi to improve model complexity and accuracy. 
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