BAB YV
PENUTUF

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil evaluasi kuantitatif dan visual yang telah dilakukan pada
Bab 4, dapat disimpulkan bahwa metode steganografi menggunakan Hybnd
Adaptive LSB + Pixel Value Differencing (PVD) yang diimplementasikan pada
kanal RGB citra digital, serta digabungkan:dengan algonima ChaCha2() sebagm
enkripsi pesan, memberikan hasil yang efektif dari aspek imperseptibilitas dan
kapasitas. Menumit hasil pengujian, semus nilai Pesk Signal-to-Noise Ratio
(PSNR) dari semus pengujian bernda di atas 60 dB, vang biasanya lebih tinggi
ﬂﬂri[.‘ﬂih—ﬂﬂhl'lﬂ hﬂﬂﬂﬂmmg digunakan untuk mengindikasikan bahwa
ﬁm dalam Whﬂﬂ: terlihat nlcl;_m ME. Penyisipan 26
karukter ke dafam gambar 256x256 piksel menghasilkan nilai PSNR maksimum
76,17 dB, sedangkan penyisipan 237 kanikter menghasilkan nilai terendah 63,33
dB. Ihlhfmunjukia.u bahwa meskipun kumntitas pesan diﬁtminn.hmm:
menmhnhn kualitas visual gambar.

Selain Itp, meningkntkon jumlah karakter yang disisipkan (hinggn 446
_kﬁ'ﬂlleﬂﬂm@amlkm nila; PSNR yang baik (268,79 dB) pada gambar
berkualitas lehih besar seperti 512 « 512 dan 1366 * 768 piksel, menunjukkan
balwa pendekatan ini dapat diskalakan ke ukuran Mm

lilkm file stego wwﬂg ben’nnasl. Eﬁﬂhﬂg :n:ﬂmdgl:nt secara

smlmmmw - gnmmpd-mnm & beartambaly dhi
80 KB menjadi 183 KB. Hal ini menunjukkan h’hm:xﬂ'pmympa.ﬂ.un format file,
dan bukannya kerusakan visual, yang menjadi penyebab pertumbuhan ukuran file.
Histogram RGE juga menunjukkan bahwa injeksi data tidak menghasilkan
pola distribusi vang dapat dilihat secara kasat mata, yang menunjukkan bahwa
metode 1ni juga berhasil dalam menjags keamanan berdasarkan apalisis statistik
dasar.
Secara umum. metode steganografi ini:
) Secara efektif dan adaptif menyisipkan pesan rahasia sesuai dengan
sensitivitas bit terhadap perubahan dan perbedaan intensitas piksel.
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2} Mempertahankan kualitas visual PSNR yang tinggi dari gambar stego.

3) Bekerja dengan baik dengan foto digital dengan resolusi yang berbeda,

mitlai dari yang rendah hingga yang tinggi.

Oleh karena itu, berdasarkan hasil percobaan, dapat dissmpulkan bahwa
pendekatan Hybrid LSB + PVD yang dapat beradaptasi bersama dengan enkripsi
ChaCha20 efektif dalam memperkenalkan pesan tersembunyi dengan cara yang
aman, mudah beradaptasi, dan tidak terdeteksi.
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