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DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

ppm Part per Million Satuan konsentrasi gas

°C Derajat Celcius Satuan suhu

%RH Relative Humidity Satuan kelembaban relatif

A Amper Satuan untuk arus listrik

mA Miliampere

°C Derajat Celsius satuan untuk mengukur suhu.

Hz Hertz Satuan untuk frekuensi

kQ Kilo-ohm seribu Ohm, satuan untuk resistansi listrik.

MB /KB Megabyte / Kilobyte Satuan untuk ukuran memori digital
pada NodeMCU

MHz Megahertz Satuan untuk frekuensi kecepatan prosesor

(clock speed) pada NodeMCU

Mm Milimeter Satuan untuk ukuran dimensi fisik perangkat
NodeMCU

Ms Milidetik (millisecond) seperseribu detik

Nm Nanometer Satuan untuk panjang gelombang cahaya

A% VoltSatuan untuk tegangan listrik

Q Ohm satuan untuk tahanan atau resistansi listrik



IoT

ESP32

MQ-2
MQ-6

DHT22

LED
Wi-Fi
HTTP

JSON

RTC

NTP

WPA/WPA2

PHP
NFPA

DAFTAR ISTILAH

Internet of Things Teknologi yang menghubungkan
perangkat fisik ke internet

Mikrokontroler berbasis Wi-Fi dari Espressif yang
digunakan dalam sistem

Sensor gas yang mendeteksi asap dan gas mudah terbakar
Sensor gas yang mendeteksi kebocoran gas LPG secara
spesifik

Sensor digital untuk membaca suhu dan kelembaban
Analog to Digital Converter Pengubah sinyal analog ke
digital

Infrared Teknologi inframerah, digunakan pada sensor api
Application Programming Interface Antarmuka
pemrograman aplikasi

Light Emitting Diode Komponenuntuk indikator cahaya
Wireless Fidelity Jaringan nirkabel untuk koneksi internet
HyperText Transfer Protocol Protokol komunikasi antara
ESP dan server

Uniform Resource Locator Alamat sumber daya di internet
JavaScript Object Notation Format pertukaran data ringan
Real-Time Clock Modul waktu nyata (digunakan

untuk penjadwalan)

Network Time Protocol Protokol sinkronisasi waktu dari
server internet

Wi-Fi Protected Access

PHP: Hypertext Preprocessor

Asosiasi Pemadam Kebakaran Nasional
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INTISARI

Kamar kos eksklusif yang dilengkapi dapur pribadi memiliki risiko tinggi
terhadap penurunan kualitas udara dan potensi kebakaran akibat aktivitas
memasak. Kondisi ini dapat membahayakan kesehatan penghuni serta
menyebabkan kerugian materi jika tidak ditangani sejak dini. Sayangnya, belum
banyak sistem deteksi yang digunakan pada kebanyakan kos sebagai peringatan
dini terhadap potensi bahaya tersebut. Oleh karena itu, diperlukan sistem yang
mampu memantau kualitas udara sekaligus mendeteksi potensi kebakaran secara
otomatis dan jarak jauh. Penelitian ini merancang dan mengembangkan alat
berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32 yang
terhubung dengan beberapa sensor, yaitu MQ-2 untuk mendeteksi asap, MQ-6
mendeteksi gas, DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembaban udara, serta Flame
Sensor IR untuk mendeteksi adanya api. Data dari sensor dikirim secara real-time
ke platform pemantauan berbasis web, dan pengguna akan menerima notifikasi
otomatis jika terdeteksi kondisi yang berbahaya. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem ini mampu memberikan data yang akurat dan responsif terhadap
perubahan kondisi lingkungan di dalam kamar kos. Sistem ini diharapkan dapat
meningkatkan keselamatan dan kenyamanan penghuni, serta dapat diterapkan

pada jenis hunian lainnya seperti rumah kontrakan atau apartemen kecil.

Kata kunci: Internet of Things, kualitas udara, deteksi kebakaran, ESP32, Sensor

gas.
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ABSTRACT

Exclusive boarding rooms equipped with private kitchens have a high risk
of declining air quality and potential fire hazards due to cooking activities. This
condition can endanger residents' health and lead to material losses if not
addressed promptly. Unfortunately, most boarding houses still lack early warning
systems that can detect such potential dangers. Therefore, a system is needed that
can automatically and remotely monitor air quality while detecting possible fire
hazards. This research designs and develops a monitoring device based on the
Internet of Things (loT), using a ESP32 microcontroller connected to several
sensors: the MQ-2 for detecting smoke, MQ-6 for detecting gas, the DHT22 for
measuring temperature and humidity, and the IR Flame Sensor for detecting the
presence of fire. Sensor data is transmitted in real-time to a web-based monitoring
platform, and users receive automatic notifications when dangerous conditions
are detected. Testing results indicate that the system provides accurate data and
responds effectively to changes in the room's environmental conditions. This
system is expected to enhance the safety and comfort of boarding house residents
and can also be applied to other residential settings such as rented houses or

small apartments.

Keyword: Internet of Things, air quality, fire detection, ESP32, Gas Sensor.
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