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BAB Y
PENUTUF

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, maka

dapat disimpulkan bahwa:

3.2

untuk mmuﬂ!inn pm l:i.utf m real-ime,  dibutuhkan
bd:m kompenen utama yaitu ESP32, modul GPS. Neo-6M, modul
,E}MM]L,W mﬂ(“[ﬂf baterai LiPo 3.7V, kabel jumper, serta

laptop sebagai Wﬂl pemantauan, w lunak yong digunakan
dalam peng&mhangan sistem ini adalak hﬂm IDE m lingkungan

pemrograman untuk mikrokontroler dengan bﬂhﬂhm CIC+H,
serta Node-RED sebagai platform visualisasi data yang ditampilkan dalam

‘bentuk petn melalui koneksi broker MQTT. Protokol MOTT digumakan
M perantara  komunikasi ringan antara perangkat pelacsk dan

w]ﬂma.ntaunn berbasis web.

Setelsh proses perancangan sistem selesai, tahap' berikulnyn adalah
pembangunan dan pengujion alat dengan cara mmn setiap
lumm sesuni skematik sistem mew kahel umper. dan
MIM].H dhjumuhhn sistem baterni yang distabilkan menggunakan
modul step-up. Pengujian dilakukan menggumakan metode Black Box, yang
menitik berstkan. pada funm:ﬁm#m akurasi pengambilan
data GPS, kestabilah pengirimun dat melslul SIMS00L, serta keberhasilan
visualisasi lokasi di Node-RED. Hasil pengujiasn menunjukkan bahwa
sistem berhasil bekerja dengan baik dan menunjukan hasil akhir pengujian
yang menunjukan bahwa 90% odalah akurasi mutlak yang telah diuji.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi sistem vang telah dilakukan,

penulis memberikan beberapa saran sebagai berikut:
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I} Optimalisasi Konsumsi Daya
Sistern yang menggunakan modul GPS dan SIME0OL memiliki konsumsi
dayn yang cukup tingpi, terutama saat proses transmisi data. Oleh karena
itu, disarankan untuk mengmplementasikan fitur deep sleep atau low-
power mode pada mikrokontroler ESP32 agar baterai dapat bertahan lebih
lama saat digunakan di lapangan.
2) Perlindunigan Fisik Perangkat
Karena alat i difincang uituk dibawa oleh Sepeda Motor, perlu dilakukan
pengembangan lebil lanjut pada desain casing mmgun_ tahan air, dan
kuat agar pe:unghl tidak rusak okibat aktivitas fistk Sepeda Motor di luar
ruangin.

3) Pengembangan Fitur Geo-fencing dan Netifikasi yang Lebih Cerdas
Fitur notifikasi dapat diperluas untuk mencakup m lain, seperti
nafifikasi kecepatan berlebih (yang sudsh ada namun bisa dioptim
notifikasi ketika motor memasuki atau meninggalkan area hﬂ.h'mg
terfenty, atou notifikasi saat motor dilidupkan/dimatikan. Dan Integrasi
mphﬂ'mn notifikasi lain seperti aplikasi mabile mish notification atau
ematl dapat meningkatkan fleksibilitas dan cakupan peringatan.

4) Peningkatan Akurnsi GPS di Lingkungan Urban Padal
Penelition  sebelumnya menunjukkan bahwa sinyal multipath dapat
mpmhi Mﬁﬂ dlnren perkotaan pj&ﬂ, Untuk meningkatkan

mm&lﬂuﬁu eksperimen dengan penggunaan antena GPS
eksternal yang lebih baik. implementast slgoritma filtering data GPS yang

lebih canggih m#mﬂjmmw teknologi GNSS (Global
Navigation Satellite System) lain yang meudulmng lebih banyak konstelasi
satelit (misalnya, Galileo, GLONASS) untuk meningkatkan presisi.

5} Optimasi Antarmuka Pengguna (Dashboard) dan Fitur Analitik
Dashboard Node-RED vang ada sudah fungsional, namun dapat diperkaya
dengan fitur analitik yang lebih mendalam, seperti riwavat rute lengkap

yang divisualisasikan langsung di peta, laporan penggunaan kendaraan
harion/mingguan (jarak tempuh total, waktu operasil. dan pemantauan
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kondisi hardware yang lebih detail (misalnya. sulu modul, kesehatan sinyal
ramah seluler akan sangat membantu pemilik rental dalam memantau
f) Pmmgimﬁmnmm[htld‘mﬁmm
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