BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknolom Internet of Things (IoT) telah membuka peluang
besar dalam pengembangan sistem pelacaksn aset secara real-time. Salah satu
sekior yang sangal diunfungkan dengan kehadiran teknologi ini adalah penyewaan
sepeda motor. Di Indonesia, khm di mm sz.'lla dan doerah dengan

mobilitas tmmlqymun m.uﬂxmn]ndj sa.nptpqpu]er Namun, seiring
menngkatnys  jumlah 'lupﬂu motor  yang disewakan. misiko kehilangan,
penyalahgunaan, atay keterlambatan pengembalian kendarsan juga meningkat

1, banyak pemnilik rental masih belum meng in sistem pelacakan

AT

yun‘-nﬁnin,mumh_ dan mudah digunakan untuk mMWkﬁndﬂm

‘Saat ini. sehagian besar sistem pelacak kendaraan yang beredar di pasoran
lebih difokuskan pada kendarnan roda empat atau kendaraan bernilai tinggi.
Penggunaan perangkat pelacak untuk sepeda motor. mm&lm konteks rental,
masih tergolong terbatas. Hal ini menimbulkan kebufuhan akan sistem pelacakan
yang lebih ringan, hemat daya. mudah dipasang, dan dapat memberikan data lokasi
secur lhﬂ'ﬁ dni m-tin& Beberapa penelition terdahulu, memang telah
n '  pelacakan berbasis GPS dan modul komunikasi data,
T Mmm bﬁhmmglmgmsmmuhm komponen secara
optimal untuk penggunaan pada sepeda motor rental.

Penelitian i secars khusus merancang dan mengembanghkan sistem
pelocakan sepeda motor sewsan berbasis mikrokontroler ESPA2, modul GPS Neo-
6M. dan modul GSM SIMEO0OL. Perangkat ini dikonfipurasi agar dapat menginm
data lokosi secara real-time melalui protokol MOTT, vang dikenal efisien dalam
komunikasi antar perangkat loT karena menggunakan bandwidth kecil dan

mendukung latensi rendah. Informasi lokasi yang dikinm oleh perangkat pelacak
kemudian divisualisasikan dalam dashboard Node-RED. yang menampilkan peta



interaktif, status kecepatan, geo-fencing, serta notifikasi otomatis melalui aplikasi
Telegram. Seluruh sistem dirancang agar ringan, portabel, dan hemat daya,
sehingga cocok dipasang secara tersembunyi pada sepeda motor tanpa mengganggu
fungsi kendaraan.

Dari hasil studi literatur, diketahw bahwa integrasi antara ESP32, MOQTT,
dan Node-RED telah banyak digunakan uniuk pe!aﬂkm kendaraan dan objek fain,
namun belum banyak yang mmgammmnmsmya secara spesifik untuk

sektor panyewaa.nﬂpuk motor: Beberapa penelitian bahkan masih menggunakan
pendekatan barbasis Blustooth atan W':I-H Tokal, }rnngm memiliki keterbatasan

jangkauan dan fleksibilitas. Oleh karena itu, sistem yang dikembangkan dalam
m.l ni hadir sebagai solusi yang lebih pﬂ!kl:l:-ﬁ'm kebutuhan, karena
dqmtﬁtq:m!mhung setara daring melalui Junnmmw h:gmmng pada
koneksi lokal.

ﬂm mengembangkan sistem pelacakan imi, penulis. berharap dlpu!
an solusi nyata hagi pemilik jasa penyewaan motor dalam mh dan
mnnmmh'a secara efektif. Selain meningkatkan nspek keamanan, sistem

ini juga mendukung efisiensi operasional serts mcqﬂlm ketenangan bagi
pemilik usaha karena kendaraan dapat dipantau dari jamk fauh secara real-time.

1.2 Rumusan Masalah
mwmmm dijelaskan, rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah sebagni berikut:

|. Bagaimana merancang sistem pelacak Fﬂhj!ewmn motor  herbasis
mikrokontroler yang menggunakan protokol MOTT dan Node-RED?
2. Seberapa akural sistem dalam memberikan informasi lokasi secara real-

time?

1.2 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki beberapa batasan untuk menjaga fokus dan kejelasan
pembahasan, yaitu:

(%]



I. Sistem ini hanya akan fokus pada pelacakan Sepeda Motor, bukan pada

Sepeda Motor lainnya.

Alat pelacakan yang dirancang akan menggunakan mikrokontroler ESP32

versi terbaru, modul GPS, modul GSM, dan sistem baterai kecil yang ringan

dan efisien.

3. Pengiriman data akan dilakukan melalu pmtokulHQTTdInNndE-RED
sebagai plnifurmmh:k visualis:

b2

1.5 Manfaat Penelltian
Manfaat dan penelitian ini adalah:
I. Bagl pemillk motor: memberikan solusi pelacakan vang murah, akurat, dan



2. Bagl Industri Penyewaan Motor: Meningkatkan keamanan dan
manajemen armada kendaraan.

3. Bagl Pengembang 1oT: Menjadi referensi dalam pengembangan sistem
pelacakan berbasis MOTT dan Node-RED.

1.6 Sistematika Penullsan

Sistematika penelitian ini dis
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