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INTISARI 

 

Ketersediaan slot parkir menjadi permasalahan umum di kawasan padat 

penduduk, terutama kota besar. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem 

monitoring slot parkir berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat diterapkan pada 

wilayah parkir sederhana, berskala kecil, dan tidak berbayar. Sistem dirancang 

untuk mendeteksi kendaraan masuk dan keluar secara otomatis, mengklasifikasikan 

jenis kendaraan pribadi berukuran kecil seperti mobil dan motor, serta 

menampilkan informasi ketersediaan slot parkir secara real-time melalui dashboard 

website. 

Perangkat keras terdiri dari mikrokontroler ESP32, empat sensor ultrasonik 

HC-SR04, dua motor servo, dan satu LCD 16x2. Sensor mendeteksi pergerakan 

kendaraan di pintu masuk dan keluar. Data sensor diolah untuk mendapatkan nilai 

rata-rata dan standar deviasi dari 10 sampel, yang digunakan untuk membedakan 

antara mobil dan motor. Data kemudian dikirim secara otomatis ke Firebase 

Firestore melalui koneksi WiFi, dan ditampilkan melalui website berbasis HTML, 

CSS, dan JavaScript dengan integrasi Firebase SDK. Terdapat dua tampilan 

dashboard: publik untuk pengguna dan admin untuk pengelola. 

Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu mengklasifikasikan kendaraan 

dengan menggunakan standar deviasi untuk memastikan pembacaan akurat dan 

stabil dengan menganggap data valid jika nilai standar deviasi berada di rentang 0 

hingga 1 yang menandakan noise kecil dan pengukuran hasil stabil. Kemudian 

untuk hasil akurasi yang di dapat untuk mobil di pintu masuk sebesar 85% dan 

akurasi untuk motor di pintu masuk sebesar 85% kemudian untuk hasil akurasi pada 

mobil diarea pintu keluar sebesar 80% kemudian untuk motor diarea pintu keluar 

akurasinya sebesar 75%. Sistem juga merespons perubahan jumlah kendaraan 

secara real-time serta menampilkan informasi akurat melalui LCD dan dashboard 

website. 

 

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, Firebase, sensor ultrasonik, sistem parkir. 
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ABSTRACT 

 

Parking slot availability is a common problem in densely populated areas, 

especially in large cities. This study aims to design an Internet of Things (IoT)-

based parking slot monitoring system that can be applied to simple, small-scale, 

and free parking areas. The system is designed to automatically detect vehicles 

entering and exiting, classify small-sized private vehicles such as cars and 

motorcycles, and display real-time parking slot availability information through a 

website dashboard. 

The hardware consists of an ESP32 microcontroller, four HC-SR04 

ultrasonic sensors, two servo motors, and a 16x2 LCD. The sensors detect vehicle 

movement at the entrance and exit gates. Sensor data is processed to obtain the 

mean and standard deviation from 10 samples, which are then used to distinguish 

between cars and motorcycles. The data is automatically sent to Firebase Firestore 

via a WiFi connection and displayed through a website built with HTML, CSS, and 

JavaScript, integrated with the Firebase SDK. Two dashboard views are provided: 

a public view for users and an admin view for parking managers. 

Test results show that the system can classify vehicles using the standard 

deviation to ensure accurate and stable readings, considering the data valid if the 

standard deviation value is in the range of 0 to 1, indicating low noise and stable 

measurements. The accuracy achieved for cars at the entrance gate is 85%, for 

motorcycles at the entrance gate is 85%, for cars at the exit gate is 80%, and for 

motorcycles at the exit gate is 75%. The system also responds to changes in the 

number of vehicles in real-time and displays accurate information via the LCD and 

website dashboard. 

Keyword: Internet of Things, ESP32, Firebase, ultrasonic sensor, parking system.


