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INTISARI

Permasalahan utama dalam budidaya tanaman, khususnya cabai, adalah
penyiraman yang masih dilakukan secara manual dan kurang efektif, serta kesulitan
dalam memantau kadar kelembapan tanah dan ketinggian air pada tangki
penampungan. Kondisi ini berpotensi menyebabkan tanaman kekurangan atau
kelebihan air, serta pemborosan air dan energi listrik akibat pengisian air yang tidak
terkontrol. Hal ini berdampak pada efisiensi kerja petani dan hasil pertanian yang

tidak optimal.

Penelitian ini menggunakan metode perancangan dan implementasi sistem
otomatisasi berbasis Internet of Things (IoT) dengan mikrokontroler NodeMCU
ESP32. Sistem dilengkapi sensor soil moisture untuk mengukur kelembapan tanah
dan sensor ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian air dalam tangki. Data dari
sensor dikirim secara real-time ke LCD dan Telegram Bot untuk memberikan
notifikasi kepada pengguna. Sistem ini juga mengontrol pompa air secara otomatis

berdasarkan nilai kelembapan dan level air yang terdeteksi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berhasil menyiram tanaman
secara otomatis saat kelembapan tanah di bawah 50% dan menghentikan
penyiraman di atas 65%. Pengisian tangki air juga berlangsung otomatis saat level
air berada di bawah ambang batas minimum. Kontribusi penelitian ini adalah
menyediakan solusi praktis bagi petani skala kecil dalam meningkatkan efisiensi
penyiraman tanaman dan pengelolaan air. Penelitian ini bermanfaat bagi akademisi,
petani, maupun pengembang sistem 10T berbasis pertanian, serta dapat
dikembangkan lebih lanjut dengan penambahan fitur pemberian nutrisi dan
penyimpanan data berbasis cloud
Kata kunci: Internet of Things, penyiraman otomatis, kelembapan tanah, sensor,
ESP32.
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ABSTRACT

The main issue in chili cultivation lies in the manual and inefficient watering
process, along with difficulties in monitoring soil moisture and water tank levels.
These conditions can lead to under- or over-watering, as well as water and
electricity waste due to uncontrolled water refilling. Such inefficiencies directly

affect farmers’ productivity and hinder optimal crop growth.

This study implements an automation system based on the Internet of Things
(10T) using a NodeMCU ESP32 microcontroller. The system is equipped with a soil
moisture sensor to monitor soil humidity and an ultrasonic sensor to measure the
water level in the storage tank. Sensor data is transmitted in real-time to an LCD
display and Telegram Bot, allowing users to receive notifications and remotely
monitor system status. The system automatically activates water pumps based on

the soil and tank conditions.

The results demonstrate that the system effectively performs automatic
irrigation when soil moisture drops below 50% and stops watering once it exceeds
65%. Similarly, the tank is refilled automatically when the water level falls below
the minimum threshold and stops when it reaches the maximum level. This research
contributes a practical solution for small-scale farmers to enhance irrigation
efficiency and water management using affordable 10T technology. The system is
beneficial for academics, farmers, and developers interested in smart agriculture
and may be expanded in future research with features such as nutrient delivery and

cloud-based data storage.

Keyword: Internet of Things, automatic irrigation, soil moisture, sensor, ESP32.
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